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z kraju ize swiata 



0 Zestaw Fisher-Preference. pj r ma Fisher nalezy do grupy 
czolowych producentow sprz^tu powszechnego uzytku. Jej 
wyroby byly kilkakrotnie nagradzane na roznych wystawach 

1 targach. Jej wyroby - mniej znane na naszym rynku - ciesz^ 
si§ uznaniem w krajach Zachodniej Europy i USA. Nizej (tot.) 
jest przedstawiony bardzo dobrej jakosci zestaw hi-fi z serii 
"Preference”. Zestaw zawiera nast^puj^ce urzgdzenia: tra- 
dycyjny gramofon dobrej klasy Mt-9060, odtwarzacz pfyt 
kompaktowych Ad 9030. wzmacniacz m.cz. CA 9050, tuner FM 
9050, magnetofon CR-W 9060 oraz dwa zespoly gfosnikowe 
STE 333. Zastosowany wzmacniacz m.cz. ma moc 2x100 
W (2x200 W mocy muzycznej) oraz moze bye przelaczony na 



H EJektronika diabetykom. Sandria National Laboratories 
University of New Mexico School of Medierne opatentowali 
nowy sposob ci^glej obserwacji poziomu cukru we krwi. Chob 
sami tworcy przyznaj^, ze idea nie jest nowa, to jednak 
dotychczas nie znalazta dostateeznie praktyeznego zastoso- 
wania. A nalezy dodac, ze jest ona nie tylko wygodna dla 
diabetyka z raeji tego, ze jest bezbolesna i bezinwazyjna, 
a ci^gly pomiar ma wielkie znaezenie dla lekarzy gdy na sali 
operacyjnej lub porodowej jest paejent chory na cukrzycQ. 
Pol^czenie monitora z mechaniczna pomp^ insuliny umoz- 
liwia automatyezn^ korektQ koncentracji glukozy we krwi. 
Zasada pracy przyrz^du jest prosta. Zamiast wymaganej 
kropli prbbki krwi do jej analizy, system okresla poziom cukru 
przez efekt blisko (o matej cz$stotliwosci) podezerwonego 
Swiatla, ktore przenika przez palec lub inn^ dowoln^ czqSc 
ciata. Szerokie pasmo podezerwieni zabarwia skor$ i to 
zabarwienie daje precyzyjny i natychmiastowy pomiar cukru 
we krwi. Przyrz^d do zastosowan indywidualnych ma roz- 
miary oczywibcie kieszonkowe. Pomiarow moga dokonywac 
w dowolnej chwili, co moze chronib od tragicznych komplikaeji 
diabetyka, jak: slepota, choroba nerek lub serca, a nawet 
amputaeja konezyn. Tworcy twierdz^, ze technologia wielo- 
czQStotliwosciowej podezerwieni moze bye zastosowana do 
okreblania innych zwi^zkow zawartych we krwi, jak np. 
alkohol i cholesterol. A.s. 


zasilanie trzech grup glosnikow: glosnikow satelitarnych 
i wspolnego glosnika niskotonowego, przenoszacego do 70, 
120 lub 200 Hz. Na uwag$ zastuguj^ trojdrozne zespoty 
glosnikowe, w ktorych zastosowano glosniki niskotonowe 

0 symetryeznym nap^dzie ruchow membrany. Membrana jest 
plaska, a dwa uklady nap^dowe znajduj^ si^ za membrane 

1 przed ni^, co widac na fotografii. Oczywiscie zestaw jest 

przystosowany do zdalnego sterowania, obejmuj^cego w za- 
sadzie wszystkie funkeje. (RT) 

■ Nowe podzespoty do radiokomumkaeji przenosnej. Ostat- 

nio zmienily siQ bardzo uklady scalone, przeznaczone do 
stosowania w radiokomunikacyjnym sprz^cie przenosnym. 
PostQp polega na zmniejszeniu poboru mocy i rozszerzeniu 
pasma cz^stotliwosci. Tak np. nowy syntezer cz^stotliwoSci 
UMA1014T (Philips) zasilany z 5 V moze generowac cz^stot- 
liwosci w zakresie 50 MHz ~ 1 ,1 GHz. Generator umieszczony 
na strukturze syntezera moze pracowac albo bezposrednio 
z kwarcem podstawowym, albo tez mozna go przel^czyc na 
sygnal z zewn^trznego TCXO (generatora kwarcowego z kom- 
pensacj^ termiczn^) wytwarzaj^cego czQStotliwosci odnie- 
sienia w zakresie 1 -f- 1 6 MHz. Wcwn^trzny dzielnik wst^pny 
(prescaler) eliminuje problemy z interfejsami prescaler-syn- 
tezer, wyst^pujace dotychczas przy stosowaniu prescalerow 
zewnQtrznych, na ogol ECL. Rozwi^zanie uktadu PLL zapew- 
nia wysok^ dokladnosc i stabilnosc sygnalu przy malej liezbie 
elementow dolaczanych z zewn^trz, a interfejs dla szyny l 2 C 
zapewnia skuteezne sterowanie zewn^trzne. Pobor pr^du 
w stanie spoczynkowym syntezera wynosi tylko 2,5 mA rosn^c 
w stanie aktywnym do 13 mA, a zakres temperatur pracy 
wynosi -40° ~ + 85°C. Obudowa plastykowa S016. Kolejnym, 
nowym ukladem do sprz^tu przenosnego jest przel^cznik 
w.cz. NE/SA630 firmy Signetics (amerykanska firma nalez$ca 
do Philipsa). Ten ukfad wykonany w technologii BiCMOS 
przenosi pasmo od zera do 1 GHz przy wlasnym poborze 
pradu tylko do 140 //A dla zasilania 5 V. Zast^puje 5-~6 
elementdw tworzgcych przelc}cznik z diodami PIN, w tym 
rowniez rezystory obci^zaj^ce, nie wykorzystywane w danej 
chwili kanaly, na ogol 50 Q. Dotychczas musialy byb dol^cza- 
ne zewn^trznie, a ich przelaczanie wymagalo ukladu sterujg- 
cego. Przelacznik przenosi duze sygnaly przy malym ttumie- 
niu wtr^cenia (tylko 1 dB na 200 MHz), duzej szybkosci 
przel^czania (25 ns) i pelnej ochronie wewn^trznej przed 
napiQciami statyeznymi. Mozna przewidywac szerokie za- 
stosowanie. (Ik) 


12 Ulatwione parkowanie dzieki echosondzie. Parkowanie, 
gdy jest malo wolnego miejsca, sprawia trudno^ci nawet 
doswiadezonym kierowcom. I w tych przypadkach elektronika 
moze skuteeznie pomagab. Niemiecka firma a.p. electronic 
oferuje urz^dzenia ulatwiaj^ce parkowanie. Pogladowa ilust- 
raeja wyjasnia zasad^ ich dzialania. W zderzakach samo- 
chodu znajduj^ si^ czujniki echosondy. Wewn^trz pojazdu jest 
umieszczony uklad elektroniezny oraz wspolpracuj^ce z nim 
diody swiec^ce i sygnalizatory akustyezne. Przy wjezdzaniu 
w wolne miejsce miedzy parkuj^cymi samochodami, po 
wl^czeniu wsteeznego biegu, tylne czujniki kontrolujg odleg- 
♦osc od s^siedniego pojazdu, a akustyezny sygnalizator 
informuje kierowc§ o tym, ile jeszcze jest wolnego miejsca. 
Ostrzegawczy sygnal wl^cza sie, gdy odleglosc jest mniejsza 



niz 3 metry. W miar$ zmniejszania si$ odst^pu od s^siedniego 
pojazdu (lub innej przeszkody) coraz cz^sciej odzywa siQ 
ostrzegawczy dzwi^k. Przy odleglosci 30 cm, lub mniejszej, 
rozbrzmiewa ci^gly sygnal. Wyl^czenie wsteeznego biegu 
powoduje wyl^czenie urz^dzenia. Przy wyjezdzaniu z cias- 
nego miejsca przodem, czujniki przedniego zderzaka wl^cza 
si§ r^eznie. Diody swiec^ce wskazuja, ktore czujniki zostaly 
wl^czone. 


Dane techniczne urzadzenia 

K^t pomiaru w plaszczyznie pionowej: 
Kgt pomiaru w plaszczyinie poziomej: 
Dokladnosc pomiaru odleglosci: 
Zakres pomiaru: 


ok. 50° 
ok. 100° 
5 cm 
30 cm do 2 m 


Produkuje si^ urzadzenia z dwoma, trzema i czterema czuj- 
nikami do samochodow osobowych i ci^zarowych. J.S. 
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elektroakustyka 



Przeci^zenie gtosnikow 


Otrzymujemy od Czytelnikow informacje o uszkodzeniach 
gtosnikow. O przyczynach pojawiania sib tych uszkodzeri 
piszemy nizej. 

Gtosniki naleza do urzadzeri bardzo trwatych. W "normal- 
nych” warunkach gtosnik nie przeci^zany moze pracowac 
1 0 -r- 1 5 i wi^cej lat [1]. Okres uzytkowania gtosnikow i ze- 
spotow gtosnikowych jest ograniczony raczej ’’zestarzeniem 
sib moralnym” sprz^tu niz faktycznym zuzyciem si§. Nie- 
prawidtowa eksploatacja zestawu elektroakustycznego, wady 
wzmacmaczy i innych urz^dzen wchodzacych w sktad ze- 
stawu oraz nieodpowiedni dobbr zespotow gtosnikowych 
powodujb przeciazenie gtosnikow i ich uszkodzenie lub 
daleko id^c^ zmian§ wtasciwosci. 

Obowi^zujgce dotychczas normy przewidujb. ze moc widma 
sygnatow akustycznych przypada gtownie na cz^stotliwosci 
mate i srednie (do 600 Hz). Moc sygnatow lezgcych w zakresie 
powyzej 500 Hz wynosi 25%, a powyzej 4000 Hz - 1%. 
Zagadnienie to jest doktadnie rozpatrzone w [2]. 
Rozpowszechnienie sib muzyki wykonywanej na instrumen- 
tach elektronicznych i pojawienie sib ptyt kompaktowych (CD) 
przenoszcjcych dobrze szerokie pasmo cz^stotliwosci (20 
Hz 4* 20 kHz) spowodowaty, ze wspomniane ustalenia nor- 
matywne nie odpowiadajg aktualnym potrzebom. W materiale 
fonograficznym pojawity sib nagrania. w ktorych rozktad mocy 
w catym zakresie jest inny; moc w zakresie tonow srednich, 
a szczegolnie tonow wysokich jest znacznie wi^ksza. Powo- 
duje to zwi^kszenie prawdopodobienstwa przeci^zenia gtos- 
nikow. Stan taki bbdzie trwac dtuzszy czas, bowiem-nawet po 
zmianie norm - odnowienie sib zasobu zespotow gtosniko- 
wych u uzytkownikow nast^pi dopiero w ciagu wielu lat. 

Korekcja przebiegu charakterystyki czQstotliwosci. Podnie- 
sienie poziomu sygnatu o 10 dB powoduje 10-krotne zwi^k- 
szenie mocy; podniesienie poziomu o 20 dB - zwi^ksza moc 
100-krotnie. Nadmierne podnoszenie poziomu tonow wyso- 
kich i niskich jest bardzo niebezpieczne i moze prowadzic do 
uszkodzenia gtosnikow, powoduje bowiem - w odniesieniu do 
gtosnikow wysokotonowych - przeciazenie ich zbyt duz$ 
wartoscia sredni$ wydzielanej w nich mocy. W odniesieniu do 
gtosnikow niskotonowych, zwi^ksza si§ niebezpieczenstwo 
nadmiernej wartosci amplitudy wychylen uktadu drgaj^cego 
gtosnika i uderzania konca cewki o obwod magnetyczny, co 
powoduje trwate jej uszkodzenie. 

Wzbudzanie si$ wzmacniaczy i sprzezenia elektroakustycz- 

ne. Wzmacniacze m.cz. przenoszace bardzo szerokie pasmo 
cz^stotliwosci moga niekiedy generowac drgania o cz^stot- 
liwosci ponadakustycznej. Drgania te obci^zaj^ dodatkowo 
gtosniki wysokotonowe powodujac ich przeciazenie. Rzadki, 
ale mozliwy jest przypadek pojawienia sib sprzbzenia, w za- 
kresie czbstotliwosci podakustycznych, mi^dzy glosnikiem 
niskotonowym i zbyt blisko ustawionym gramofonem. Dotyczy 
to zestawow elektroakustycznych (w tym i wzmacniaczy 
mocy) przenoszbcych cz^stotliwosci mniejsze od 20 Hz (do 
kilku hercow wtacznie). Znacznie czbstszym przypadkiem jest 
sprzezenie miedzy mikrofonem i gtosnikiem, powoduj^ce 
generowanie silnego sygnatu. 


Przesterowanie wzmacniaczy mocy. Szkodliwe skutki prze- 
sterowania s 3 dwojakiego rodzaju: powoduje wytwarzanie 
wysokiego rz^du harmonicznych sktadowych sygnatu uzyte- 
cznego, co wydatnie zwi^ksza obci^zenie gtosnika wysoko- 
tonowego o moze spowodowad jego przeciazenie; silne 
przesterowanie wzmacniaczy sygnatem audycji zawieraj^cej 
duzo sktadowych o matych cz^stotliwosciach powoduje, ze 
w ci^gu dtugiego okresu czasu sygnat ma ksztatt przebiegu 
prostok^tnego. Wyst^puje wowczas silne mechaniczne i ciep- 
Ine obci^zenie gtosnika niskotonowego moggce spowodowad 
jego uszkodzenie lub stopniowe pogorszanie sib jego para- 
metrow. Z tego wzglbdu jest wysoce wskazane stosowanie 
chociazby najprostszych wskaznikow przesterowania (na 
wyjdciu wzmacniaczy lub w zespotach gtosnikowych). 

Forsowanie poziomu glosno£ci. Systematyczne odtwarzanie 
audycji muzycznej z nadmierng, w stosunku do mozliwosci 
danej instalacji, gtosnoscig. powoduje systematycznie po- 
wtarzaj^ce sib krotkotrwate przesterowania wzmacniaczy lub 
przecibzanie gtosnikow. Powoduje to zmianb wtadciwosci 
gtosnikow i pogorszenie parametrow zespotow gtosnikowych. 
Podobne skutki powoduje kilkugodzinne, lub kilkunastogo- 
dzinne odtwarzanie muzyki z nadmierng gtosnosci^, np. 
podczas hucznej zabawy. Domowe zespoty gtosnikowe hi-fi 
nie nadajb sib do tego rodzaju zastosowan. 

Trzaski, impulsy, stany nieustalone. Silne trzaski przenoszo- 
ne z gramofonu elektrycznego lub powodowane przet^cza- 
niem zrodet sygnatu oraz wywotane innymi przyczynami s 3 
wysoce niepoz^dane, mogb bowiem niekorzystnie wptywac 
na gtosniki szczegolnie, gdy wzmacniacze majb nadmiar 
mocy. Podobne skutki mog^ miec stany nieustalone podczas 
uruchomiania zestawu elektroakustycznego. Z tego wzglbdu, 
w nowoczesnych instalacjach zespoty gtosnikowe Sc* przyt$- 
czane przekaznikiem z opoznieniem, wowczas, gdy wszystkie 
wzmacniacze pracujb juz normalnie. 

Uszkodzenia we wzmacniaczach. Przebicie kondensatora 
oddzielajgcego wyjscie wzmacniacza od zespotu gtosnikowe- 
go, uszkodzenie jednego z tranzystorow stopnia kohcowego 
wzmacniacza lub inne uszkodzenia wystbpuj^ce we wzmac- 
niaczach mocy mogb spowodowac uszkodzenie gtosnikow 
zespotu gtosnikowego. Aby temu zapobiec, s^ stosowane 
uktady zabezpieczajbce, ktore powodujb m.in. odtaczenie 
zespotu gtosnikowego w przypadku pojawienia sib sktadowej 
statej na wyjsciu wzmacniacza mocy. 

Wszystkim uzytkownikom zespotow gtosnikowych mozna za- 
lecid przeprowadzenie analizy warunkbw ich eksploatacji 
i zagrozeh. ktbre wystbpujb w danych, konkretnych warun- 
kach uzytkowania. 

LITERATURA 
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Przetwarzanie jednobitowe 

sygnaiu analogowego w cyfrowy Bolestaw Urbariski 


W artykule opisano ogolne zasady przetwarzania jedno- 
bitowego, coraz szerzej ostatnio stosowanego w systemach 
rejestracji i odtwarzania dzwi^ku. 

PostQpuj^cy rozwoj fonicznej techniki cyfrowej wyraza si$ 
w d^zeniu do zmniejszania strumienia informacjl potrzeb- 
nego do przesylania i rejestracji sygnaiu fonicznego bez 
pogorszenia innych jego parametrow, oraz do zmniejszenia 
trudnoSci technologicznych. Temu celowi maj^ sfuzyb sys- 
temy przetwarzania oszcz^dnego, takie jak przetwarzanie 
jednobitowe, roznicowa PCM, przetwarzanie delta-sigma, 
system adaptacyjnej modulacji delta-ADM, Precision Adap- 
tive Subband Coding-PASC, Discrete Cosinus Transformation 
- CDT. 

Przetwarzanie 1-bitowe sygnaiu analogowego na sygnai 
cyfrowy polega na utworzeniu sygnaiu cyfrowego ziozonego 
ze slow jednobitowych, tj. o dlugosci siowa rownej jednemu 
bitowi: jedynce lub zeru. Taki ci$g siow uzyskuje si$ w na- 
stQpuj^cy sposob. 

W wielobitowym procesie przetwarzania kazde siowo (8-, 16- 
lub 32-bitowe) okresla wartosc kazdej probki, ktor$ przed- 
stawia odpowiednia liczba dwojkowa U 0 , U 1t U 2 , U 3 itd. (rys. 1). 
W przetwarzaniu 1-bitowym siowo jednobitowe okresla roz- 
nic§ A (delta) wartosci dwoch kolejnych probek: wyst^puj^cej 
wlasnie (obecnej) i poprzedniej: 

A1 = U 1 - U 0 ; A2 = U 2 - A3 = U 3 - U 2 ; itd. 
Dodatnia wartosc tej roznicy A>0, wyst^puj^ca wtedy, gdy 
probka nast^pna jest wi^ksza od obecnej, czyli gdy sygnai 
zwi^ksza si§, oznacza przyrost wartosci sygnaiu (rys. la). 
Przyrost, niezaleznie od wartosci roznicy, oznacza si$ bitem 
jedynkowym, tj. przejsciem z poziomu nizszego (zerowego) 
na wyzszy (rys. la’). 

Ujemna wartosb roznicy A<0 oznacza ubytek wartosci syg- 
naiu (malenie sygnaiu), ktoremu odpowiada, niezaleznie od 
wartosci tej roznicy, bit zerowy, tj. przejScie z poziomu 
wyzszego na nizszy (rys. lb’). Wartosc zerowa roznicy warto- 
sci kolejnych probek A = 0 odpowiadaj^ca stalej wartosci 
sygnaiu analogowego, powoduje wyst^powanie na przemian 
bitu jedynkowego i zerowego (1c, c', c”). 

Przetwarzanie odbywa siQ w 1-bitowym przetworniku a/c (rys. 
2). Sygnai analogowy po przejsciu przez filtr dolnoprzepus- 
towy doprowadza si$ do ukladu probkuj^cego. Uzyskane 
z niego probki: poprzednia opozniona i obecn^, porownuje siQ 
w komparatorze. Gdy roznica wartosci jest wi^ksza od zera 
(A>0). wystbpuje na wyjsciu komparatora napi^cie o pozio- 
mie wyzszym (impuls jedynkowy). Gdy roznica jest mniejsza 
od zera ( A<0), napi^cie na wyjsciu komparatora ma wartosb 
o poziomie nizszym (zerowym). W przypadku sygnaiu analo- 
gowego przedstawionego na rys. la, na wyjsciu komparatora 
wyst^puje sygnai cyfrowy przedstawiony na rys. 1c”. Sygnai 
ten zawiera tylko 14 slow jednobitowych, czyli 14 bitow. W tych 
samych warunkach przy kwantowaniu 16-bitowym sygnai 
cyfrowy zawieraj^cy rowniez 14 slow mialby: 16 bit/slowo x 14 
slow = 224 bitow. W takim przetwarzaniu 1-bitowym wy- 

Rys. 1. Przetwarzanie 1-bitowe sygnaiu analogowego 

a - odcinka przebiegu wzrastaj^cego, 

b - odcinka przebiegu opadaj^cego, 

c - odcinka poziomego 

a’, b\ c\ c’- sygnaly odpowiednio przetworzone 1-bitowe 


st^puje wiQC strumieh informacji 16-krotnie mniejszy niz 
w przetwarzaniu 16-bitowym. 

Cyfrowemu sygnalowi towarzyszy jednak duzy szum, ponie- 
waz w przetwarzaniu 1-bitowym (n = 1) wyst§puj$ tylko dwa 
przedzialy kwantowania: 2 1 i 2°. OdstQp sygnaiu cyfrowego od 
szumow wynosi wi^c tylko ok. 7 dB, co powoduje trudnosci 
wydzielenia go. Dla uzyskania wi^kszego odst^pu od szumdw 
stosuje si§ odpowiednie uklady ksztaltujace, filtruj^ce, 
zmniejszaj^ce szumy. 

Odzyskanie z 1-bitowego sygnaiu cyfrowego sygnaiu analo- 
gowego nastQpuje w 1-bitowym przetwarzaniu c/a. W prze- 
tworniku c/a kazdy bit jedynkowy powoduje zwi^kszenie, a bit 
zerowy zmniejszenie wartosci zdekodowanej probki o jeden 
poziom (rys. 3). Kolejne jedynki wytworza na wyj&ciu prze- 
twornika c/a sygnai schodkowy wzrastaj^cy, a bity zerowe 
- sygnai opadajacy. Kolejne bity jedynka-zero-jedynka-zero 
itd. daj$ sygnaly o stalej sredniej wartosci. 

Ksztalt przebiegu sygnaiu analogowego po dekodowaniu 
odbiega od ksztaltu sygnaiu przetwarzanego tym bardziej, im 
wi^ksze s^ odst^py mi$dzy kolejnymi probkami, czyli im 
mniejsza jest cz^stotliwosb probkowania. Dokladne przed- 
stawienie ksztaltu sygnaiu analogowego w kodzie 1-bitowym 
wymaga probkowania z cz^stotliwosci^ wielokrotnie wi$ksz 3 
niz wymagana przy przetwarzaniu wielobitowym (f p = 32; 
41,1; 48 kHz). 

Przy standardowych cz^stotliwosciach probkowania filtry dol- 
noprzepustowe musza wytlumic wszystkie skladowe sygnaiu 
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Sygnat 

1 - bitowy 

Rys. 2. Uproszczony schema! 
jednobitowego przetwornika a/c 

1 - filtr dolnoprzepustowy, 

2 - uklad prbbkuj^cy, 

3 - uklad opozniaj^cy, 

4 - komparator 
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Rys. 3. Dekodowanie 
1-bitowego sygnaiu cyfrowego 

a - przeslany sygnai cyfrowy, 
b - sygnai zdekodowany 
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Rys. 4. Pasma cz^stotliwosci wystepuj^ce przy roznych cz$$- 
totliwosciach probkowania 

a - probkowanie z cz^stotliwosci^ 48 kHz, b - prbbkowanie 
z cz^stotliwosci^ 240 kHz 


sama liczba rosn^cych probek kwantowanych w tej samej 
liczbie okresow probkowania. Przedzialy kwantowania sa 
rozne. Im wi^kszy poziom sygnalu, tym wi^ksze przedzialy 
kwantowania. Poziom sygnalu probkowanego mozna wi^c 
wyrazic wartoSci^ przedzialu kwantowania. 

Przedzialy kwantowania zmieniaj^ si§ tak, jak zmienia si$ 
poziom sygnalu analogowego. Zmiany poziomu sygnalu ana- 
logowego od maksymalnego do minimalnego (dynamika) dla 
urz^dzen hi-fi mieszcz^ si§ w zakresie 1000:1 (60 dB). W tym 
samym stosunku musz^ si§ zmieniac przedzialy kwantowa- 
nia. Zmiany poziomu sygnalu (nat^zenia dzwi^ku) nie na- 
st§puj 3 gwaltownie.s^ powolne. Czas utrzymywania s'\q stale- 
go poziomu jest znacznie dluzszy w porownaniu z okresem 


Rys. 5. Sygnal cyfrowy 
w kodowaniu 1-bitowym 

a - trzy grupy sygnalbw 
o poziomie niskim, 
srednim i wysokim, 
b - sygnal cyfrowy 

ze slowami ksztaltu. 
c , sygnal cyfrowy 

ze slowami poziomu, 
d - wyjsciowy sygnal cyfrowy 

0 
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cyfrowego o cz^stotliwosciach powyzej np. 28 kHz, tj. roznicy 
(48 - 20) kHz, co najmniej o 50 dB w odniesieniu do sygnalu 
analogowego. Wykonanie takiego filtru jest trudne i kosztow- 
ne. Probkowanie z cz^stotliwoscig wielokrotnie wi^kszg niz 
cz^stotliwosci standardowe daje sygnaly o innych wyzej 
polozonych pasmach (rys. 4). Pierwsze pasmo cz^stotliwosci 
sygnalu probkowanego z czestotliwosci^, np. 5 x 48 kHz = 240 
kHz, jest bardziej odsuni^te od pasma cz^stotliwosci sygnalu 
analogowego. Dlatego potrzebny jest wowczas, po prze- 
twarzaniu analogowo-cyfrowym, prosty i tani filtr cyfrowy. 
Uzyskany w opisany sposob sygnal cyfrowy nie jest komplet- 
ny, gdyz informuje tylko o ksztalcie sygnalu analogowego, 
a nie zawiera informacji o poziomie tego sygnalu (nat^zeniu 
dzwi^ku). Jest identyczny dla sygnalow tego samego ksztaltu 

0 roznych poziomach (rys. 5). Do prawidlowego przetwarza- 
nia sygnalu analogowego o roznych poziomach na cyfrowy 
konieczne jest przekazanie w sygnale cyfrowym, oprocz 
informacji o ksztalcie (slowa ksztaltu), informacji o poziomie 
tego sygnalu analogowego (slowa poziomu). 

Na rys. 5 przedstawiono przebieg sygnalu o tym samym 
okresie T , ale 0 trzech roznych poziomach (niskim, srednim 

1 wysokim). Sygnaly te s$ probkowane z t$ sam^ cz^stotliwos- 
ci$ f = 1/T p . Wszystkie trzy sygnaly cyfrowe w kodzie 
1-bitowym maj^ ten sam przebieg, gdyz wyst^puje w nich ta 
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Rys. 6. Kodek jednobitowy 

a - koder, b - dekoder 

1 - preemfaza, 2 - filtr dolnoprzepustowy, 3 - obwiednia sygnalu, 
4 - uklad prdbkuj^cy, 5 - uklad opbiniaj^cy, 6- prbbkowanie poziomu, 
7 - komparator, 8 - poziom odniesienia, 9 - komparator, 10 - uklad 
sumuj^cy, 11 -regeneracja, 12- slowa ksztaltu, 13- slowa poziomu, 14 
— pr6bki, 15 — mnoznik xl, x2, x3 itd, 16 — uklad cafkuj^cy, 17 — deemfaza 
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sygnatow fonicznych (T > >T ). Informacja o zmianach prze- 
dziatow kwantowania wymaga wprowadzenia do ci$gu bitow 
ksztattu, dodatkowych bitow poziomu (slowa n = Ig 1000/lg 
2 = 10-bitowego). Stowo to towarzyszy blokowi bitow ksztattu 
w duzych odst^pach czasu T, zwi^kszaj^c tylko nieznacznie 
catkowity strumieh bitdw. W sumie z kodera a/c 1-bitowego 
(rys. 6a) uzyskuje siQ dla sygnatu stereofonicznego sygnal 
cyfrowy 1-bitowy o szybkosci bitowej ok. 250 kbit/s, a wi^c 
mniejszej 6-krotnie od sygnatu z kwantowaniem 16-bitowym 
(1500:250 = 6). 

W dekoderze 1-bitowym (rys. 6b) przestany z 1-bitowego 
kodera sygnat cyfrowy jest regenerowany dziataniem prze- 
rzutnika flip-flop sterowanego generatorem taktuj^cym, tym 


samym co przy przetwarzaniu a/c. Zregenerowany ciag 
jedynek i zer doprowadza si§ do uktadu mnoz^cego, w ktdrym 
bity ksztattu sa mnozone przez slowo poziomu, towarzyszace 
blokowi probek o tym samym poziomie. Wspotczynnik mnoze- 
nia zalezy od wartosci liczbowej zdekodowanego stowa 
poziomu. W wyniku tego otrzymuje si§ ci$g probek o wartod- 
ciach (wysokodciach) jak w sygnale probkowanym w koderze 
a/c. Ci$g probek z uktadu mnoz^cego doprowadza sie do 
uktadu catkuj^cego, na ktdrego wyjsciu otrzymuje si$ wy- 
gtadzony przez filtracje sygnat analogowy. Sygnat ten jest 
poddawany jeszcze zmiennej deemfazie. Kodery i dekodery 
1-bitowe wykonuje si§ dla stereofonicznej techniki cyfrowej 
jako uktady scalone. □ 
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Filtry aktywne RC 


Pawel Turkowski, Piotr Janas 


Filtry gornoprzepustowe 


Podstawowy stopieh filtru gdrnoprzepustowego - sekcja gdrno- 
przepustowa Sallena-Key’a jest przedstawiona na rys. 3. 
Cz^stotliwodd graniczna 


<»n 

i wspotczynnik ttumienia 





Przyst^pujac do projektowania sekcji mozna przyj^c C 
= C. Otrzymamy wtedy: 


C (0„ 


~ C 2 
( 10 ) 


Ro = 


( 11 ) 


c C co n 

przy czym: £ = X /R 1 /R 2 . 

Wspdtczynniki ttumienia £ k poszczegdlnych sekcji wielosekcyj- 
nego gornoprzepustowego filtru Butterwortha s$ identyczne jak 
obliczone dla filtru dolnoprzepustowego. Wspotczynniki ttumie- 
nia Ck kolejnych sekcji filtru Czebyszewa takze rdwne 
odpowiednim wspotczynnikom obliczonym dla filtru dolnoprze- 
pustowego. Natomiast cz^stotliwoSci graniczne co nk sa dane 
iloczynami czastotliwo^ci granicznej aj n i odwrotno£ci odpowied- 
nich wspbtczynnikow liczbowych otrzymanych w projekcie filtru 
dolnoprzepustowego zgodnie ze wzorem (6). 


Ograniczenia konstrukcyjne 

Wzory (1)-(2) i wynikajace z nich (3)-(4) zostaty wyprowadzone 
przy zatozeniu, ze mamy do czynienia z idealnym liniowym 
wzmacniaczem operacyjnym i idealnymi elementami RC. Gdyby 
nawet takie elementy byty dostspne, nalezy zwrdcid uwaga, ze 
do rezystancji pierwszej sekcji filtru dolnoprzepustowego 
jest dotaczona szeregowo rezystancja wyjdciowa poprze- 
dzajacego ja stopnia. Jezeli ta rezystancja jest stosunkowo duza 
w porownaniu z rezystancja R-|, nalezy zastosowad separujacy 
stopieh lub odpowiednio zmniejszyd w projekcie wartodd rezys- 
tora R v 

Elementy RC uzyte w filtrze aktywnym powinny mied mate 
odst^pstwa od wartodci obliczonych (np. 1%) i jak najwi^ksza 


stabilnosd cieplna (np. temperaturowy wspotczynnik rezystancji 
rezystorow rowny 50 • 10“ 6 /K). Istnieja szczegotowe wskazowki 
projektowe zmierzajace do minimalizacji zmian poszczegolnych 
parametrow filtru powodowanych zmianami wartosci elementow 
biernych. Przyktad: parametr Q (zatem i £) sekcji dolnoprzepus- 
towej ulega minimalnym zmianom wywotanym zmianami warto- 
sci elementow R v R 2 , gdy spetniony jest warunek: R 1 = R 2 . 
Nieidealnosd uktadu scalonego polega m.in. na tym, ze szero- 
kosd pasma wzmocnienia nie jest nieskonczona. Dla wi$kszosci 


— 



Rys. 3. Schemat podstawowego stopnia gornoprzepustowego 
filtru aktywnego 


typow lezy ona w granicach 1 h-3 MHz. Dla /(A741 parametr f T 
= 1 MHz ( ±30%), a dla TL084 - 3 MHz [3]. W sekcji 
Sallena-Key’a powoduje to zmniejszenie rzeczywistej cz^stot- 
liwosci granicznej to n i powiekszenie dobroci Q w stosunku do 
obliczonych zgodnie z (1)-(2) [7]. Odpowiedni^ korektQ mozna 
przeprowadzid na etapie projektowym. Dla najprostszego przy- 
padku, tzn. = R 2 skorygowane wartosci elementow R 1t R 2 , C 1f 
C 2 oblicza sie zaktadaj^c zmienione w stosunku do idealnych 
parametry i Q\ </; n * = co n (1 4- Qf n /fr) i Q* = Q(1-Of n /ft)- Nie 
zaleca si^ jednak projektowac opisanych tu sekcji Salle- 
na-Key’a, dla ktorych Q > 5 oraz Qf n /fj > 0,05 [7]. Jezeli zachodzi 
koniecznosd zbudowania poprawnie funkcjonujacej sekcji o dob- 
roci 5 < Q < 20 lub sekcji o znacznej wartosci iloczynu Qf n , mozna 
si$gn$c po nieco bardziej rozbudowane niz omawiane tu uktady. 
Nalezy podkreslid, ze do niepomiarowych celow amatorskich, 
zwtaszcza dla filtru dwu- lub trojsekcyjnego o f n < 1 kHz oba 
wyzej wymienione warunki dotyczace parametrow Q i f n tatwo 
jest spetnic i przeprowadzanie korekt wartodci elementow RC 
filtru w stosunku do wartosci idealnych jest zwykle zbyteczne. 
Kolejnosd t^czenia stopni filtru w kaskad$ dla szeregu jego 
parametrow nie jest oboj^tna. Dla otrzymania duzego zakresu 
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dynamiki stopnie kaskady powinny byb laczone w kolejnosci 
rosn^cych dobroci. 

Pomiary i strojenie 


Poniewaz istnieje kilka niezaleznych przyczyn, ktore mog^ 
spowodowac, ze rzeczywiste parametry f n i Q pojedynczej sekcji 
filtru kaskadowego rozni^ sie od zalozonych wartosci, wskazane 
jest przeprowadzenie kontroli tych parametrow i dokonanie 
ewentualnej korekty wartosci elementow biernych. 

Pomiar cz^stotliwosci granicznej f n sekcji filtru dolnoprzepus- 
towego mozna przeprowadzic mierz^c cz^stotliwosb f, dla ktorej 
amplituda napi^cia wejsciowego jest zmniejszona stokrotnie 
(-40 dB) w stosunku do napiecia wejsciowego. Niezaleznie od 
wartodci parametru Q czQstotliwosc ta jest rowna 10f n . Doktad- 
niej mowi^c tlumienie dla cz^stotliwodci 10f n jest zalezne takze 
od wartosci parametru Q ale niezwykle slabo (patrz rys. 2). 
Roznica ttumienia dla sekcji z Q = 20 i Q = 0,5 (£ = 0,025 i £ = 1) 
wynosi zaledwie 0,17 dB. 

Kontrol^ dobroci Q pojedynczej sekcji mozna wykonac znajdujac 

maksimum charakterystyki amplitudowej. DlaQ > 1/ v /2 ^ 0,707 
zachodzi bowiem zwi^zek 


Ajj = 2Q 2 

A J13K 



w ktdrym ”A m " oznacza amplitude na wyjSciu sekcji dla cz^stot- 
liwodci f m odpowiadaj^cej polozeniu maksimum, natomiast ”A” 
oznacza amplitude napiecia wejsciowego. Zachodzi przy tym 
nierownosb f m < f n . 

Dla duzych wartosci dobroci Q rdznica cz^stotliwodci f m i f n jest 
niewielka i wynosi 1% dla Q = 5 wzrastaj^c do 6,5% dla Q = 2. 
DlaQ < 0,707 maksimum charakterystyki amplitudowej przesu- 
ni^te jest jednak az do cz^stotliwodci f = 0 i wtedy A m /A = 1. 
Kontrol§ dobroci mozna w tej sytuacji przeprowadzic mierz^c 

czestotliwo£bf_ 3dB , dla ktorej spadek wzmocnienia wynosi 1/ v 2 
25 0,707, czyli ok. 3 dB. Korzystamy wtedy ze zwi^zku: 


f ^ dB ' '"V 1 iff + Jc iS * 1 2- 3 4 5 6 ) 2 + 1 (13) 

Korekty parametrow Q i f n przeprowadzamy zmieniaj^c od- 
powiednio C 1 a nast^pnie Dla R 1 = R 2 mafa zmiana R 1 nie 
powoduje zmiany Q i wplywa jedynie na f n . 

Przyktady 

Wykorzystujac przedstawione wyzej zasady zaprojektowano 
i wykonano dwa filtry aktywne do celdw krotkofalarskich. 

Na rys. 4 przedstawiono uklad trojsekcyjnego filtru dolnoprzepu- 
stowego Butterwortha, ktdrego cz$stotliwo£c graniczna jest 
rowna 750 Hz. 

Na rys. 5 przedstawiono dwusekcyjny filtr Czebyszewa o cz^stot- 
liwo£ci granicznej 750 Hz. Zatozone zafalowanie Rip = 0,2 dB. 
Przedstawione tu filtry aktywne mog^ bye uzyte do odbioru 


6.8nF WnF i7nF 



Rys. 4. Schemat dolnoprzepustowego filtru aktywnego wykonany 
z trzech podstawowych sekcji. Charakterystyka przenoszenia filtru 
jest funkcj^ Butterwortha. Zaiozona wartosc cz^stotliwosci grani- 
cznej f n = 750 Hz, a nachylenie charakterystyki powyzej f n : 36 
dB/oktawQ 


10nF u7nF 



Rys. 5. Schemat dolnoprzepustowego filtru aktywnego wyko- 
nanego z dwoch podstawowych sekcji. Charakterystyka prze- 
noszenia filtru jest funkcj^ Czebyszewa. Cz^stotliwosc grani- 
czna f n = 750 Hz, a zatozone zafalowanie Rip = 0,2 dB 


telegrafii i stanowib stopieh toru m.cz. odbiornika. Filtr ogranicza 
pasmo szumowe toru m.cz. W przypadku odbiornika z bezpo- 
sredni^ przemiana cz^stotliwosci, maj^cego na wejsciu podwoj- 
nie zrownowazony mieszaez diodowy wnoszacy ttumienie okoto 
6 dB, ma to istotne znaezenie. Zostaja poprawione w ten sposob 
parametry szumowe toru m.cz., a zatem i parametry szumowe 
calego odbiornika. 

Do konstrukcji filtrow uzyto: uktady operacyjne z wewn$trzn$ 
kompensacjacz^stotliwosci ULY7741 (lubTL084), kondensatory 
typu KSF i MKSE oraz selekcjonowane rezystory. Dla kazdej 
sekcji obu filtrow wartosci koncensatorow C 1t C 2 zostaly wy- 



Rys. 6. Otrzymana doswiadczalnie charakterystyka amplitudowa 
filtru Butterwortha z rys. 4 (linia ci^gla) i filtru Czebyszewa z rys. 
5 (linia przerywana) 


brane tak, ze przynajmniej jedna z rezystaneji R 1f R 2 jest 
zblizona do rezystaneji znamionowej szeregu E24. 

Kontrol^ parametrow sekcji filtru Czebyszewa mozna przep- 
rowadzid ustalaj^c cz^stotliwosci graniezne f n1 = 525,8 Hz i f n 2 
= 821,1 Hz. Dobroc pierwszej sekcji Q-, = 0,646 sprawdza s\q 
pomiarem cz§stotliwo£ci f_ 3 dB = 476 Hz, natomiast dobroc 
drugiej sekcji Q 2 = 2,436, gdy maksimum charakterystyki 
amplitudowej wyst^puje dla czestotliwosci f m = 786 Hz, a wzmo- 
cnienie napi^ciowe A m /A rdwne jest wtedy 2,49. 

Na rys. 6 przedstawiono otrzymane doswiadczalnie charakterys- 
tyki amplitudowe obu filtrow. Charakterystyki zgadzaj^ si§ 
dobrze (w granicach 2%) z charakterystykami obliezonymi, 
nawet jesli nie przeprowadzono dokfadnych korekt parametrow 
sekcji. 
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Woltomierz-przystawka do mikrokomputera CA80 Kozakow 


Przystawka pomiarowa zostala oparta na 12-bitowym przetwor- 
niku analogowo-cyfrowym C520D produkcji bylej NRD (odpowie- 
dnik ukladu AD2020 Analog Devices), opisanym dokladnie w [1]. 
Mimo uplywu czasu przetwornik jest nadal stosowany z uwagi na 
niska cen§ (ok. 30 tys.) oraz prostotQ realizacji z jego pomoc^ 
praktycznych ukladow pomiarowych. Przystawka jest przezna- 
czona do wspolpracy z mikrokomputerem CA80- ktorego doklad- 
ny opis zamieszczono w numerach 7/1989, 9/1990 i 4/1992 
’’Radioelektronika”. 

Jest to zestaw do samodzielnego zlozenia, przydatny - dzi$ki 
wyposazeniu go w programowany rownolegly ’’port uzytkow- 
nika" - jako prosty sterownik mikroprocesorowy. Wyjscia portow 
PA, PB i PC ukladu 8255 w komputerze CA80 wyprowadzone s<\ 
na 50-stykowe zl^cze uzytkownika ZU50. Do obslugi opisywanej 
przystawki wykorzystano jedynie porty PA i PC. 

PracQ przystawki pomiarowej nadzoruje program maszynowy 
o nazwie ’’WOLTOMIERZ”. 

Schemat interfejsu woltomierza jest przedstawiony na rys. 1. 
Strony pomiarowa i analogowa (wyjscia 6 do 13) zostaly 
pol^czone zgodnie z podstawow^ informacj^ producenta. 
Poniewaz wyjscia (1. 2. 15. 16) kodu BCD s^ typu "otwarty 
kolektor” (nie s$ zgodne ze standardem TTL), zastosowano 
rezystory R4 ~ RIO oraz formowanie impulsu przez uklad U2 
(UCY74132). Dla uzyskania sygnalu inicjuj§cego zapis cyfr na 
wyjsciach NSD, MSD, LSD zastosowano uktady generacji impul- 
su z elementami T1, T2, T3, C1,C2, C3, R11 -f- R16 oraz uklad U3. 
Potencjometry R1 i R2 typu Helitrim sluza do zerowania i cecho- 
wania przetwornika. Kondensator calkuj^cy Cp jest typu styrof- 
leksowego. Diody D1 ~ D3 separuj^ sygnaly zapisu cyfr. Wyniki 
pomiarow z przetwornika C520D sa przesylane za pomoc^ kodu 
BCD technik^ multipleksowania poszczegolnych cyfr. 

Wykres czasowy impulsow multipleksuj^cych jest przedstawio- 
ny na rysunku 2. 

W momencie pojawienia si§ na wejsciu MSD poziomu logicz- 


nego ”0” na wyjscia kodu BCD przetwornika zostaje wyslana 
wartosc cyfry do odczytu. Powrot MSD do poziomu ”1” konczy 
odczyt cyfry i rozpoczyna taki sam cykl dla cyfry LSD i NSD. 
Program odczytuj^cy wartosc z przetwornika powinien wi§c 
synchronizowac odczyt wyjsc BCD ze stanami linii MSD, LSD, 
NSD. 


Ponom logically Odczyt kodu BCD Odczyt Koau BCO PAA.s. 6.7 



Rys. 2. V/ykres czasowy impulsow multipleksowania cytr 


PlytkQ wykonujemy dowolna technik$ zgodnie ze schematem. 
W zaleznoSci od uzytych elementow nalezy dokonac ewentual- 
nej korekcji otworow - dotyczy to przede wszystkim potencjo- 
metrow R1 i R2 (koniecznie typu Helitrim) zl^cza kraw^dziowego 
portu PA i zasilania. W przypadku koniecznosci wykonania 
przedwzmacniacza pomiarowego nalezy jego pfytQ umiescic 
nad plyt^ woltomierza na slupkach dystansowych o wysokosci 
15 mm. 

Schemat montazowy plytki drukowanej jest przedstawiony na 
rysunkach 3a i 3b. 

W pierwszej kolejnoSci krosujemy zwory Z1, Z2, Z3 i lutujemy 
podstawki (podstawka pod przetwornik jest konieczna, pozostale 
wg uznania, z praktyki jednak wiadomo, ze w konstrukcjach 


•SV 



P 

□ 

R 

T 

P 
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amatorskich nie warto oszcz^dzac na pod- 
stawkach). Kondensator Cp powinien mied 
dobr^ stabilnosc czasowo-temperaturow^. 
Po wlutowaniu pozostalych elementow 
i dokladnym sprawdzeniu calej plyty moz- 
na wlozyc przetwornik do podstawki i pod- 
l^czyc interfejs do napi^cia 5 V (np. z zasi- 
lacza CA80). Na porcie PA (bit 0, 1, 2) 
powinny pojawic si§ regularne impulsy 
swiadcz^ce o multipleksowaniu cyfr. Na 
wyjsciach kodu BCD (bit 4, 5, 6, 7) impulsy 
moga byd nieregularne w zaleznosci od 
odczytywanego wyniku. Po zwarciu wejsc 
przetwornika (HI, LO) impulsy powinny siQ 
ustabilizowac. Pomiarow dokonujemy son- 
d$ logiczna. 


UWAGA 

Przetwornik C520D jest wykonany tech- 
nology CMOS i jest wrazliwy na tadunki 
elektryczne. Nie nalezy bezposrednio do- 
tykac wejsc przetwornika r^kami. Nagro- 
madzony na r^kach ladunek mozna od- 
prowadzic dotykajac kranu lub kaloryfe- 
ra. Najczestszym objawem uszkodzenia 


8 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 5/1993 




przetwornika jest niemoznosc jego wyze- 
rowania potencjometrem R1 po zwarciu 
na wejsciu. 

Zamieszczony ponizej opis wyjsc na zlg- 
czu uzytkownika ZU50 pochodzi z doku- 
mentacji producenta CA80. Zamieszczo- 
ne wskazowki ulatwia dot^czenie wol- 
tomierza-przystawki do komputera. 

Port PA (wejsciowy) sluzy do odczytu da- 
nych z przetwornika. 

PAO - 1 cyfra (MSD - najstarsza) 

PA1 - 3 cyfra LSD 

PA2 - 2 cyfra (NSD - najmfodsza) 

PA4- A 

PA5 - B obsluga dekad (kod BCD). 

PA6-C 

PA7 - D 

Port PB (wejsciowy) niewykorzystany 
Port PC (wyjsciowy) - obstuga automatyki 
PCO i PCI - obstuga urz^dzen zew- 
n^trznych (bity ustawiane 
naprzemiennie); 

PC5 - obstuga zakresu 9.9 V 
do + 99.9 V 

PC6 - obstuga zakresu 

-99 mV do + 9.99 V 
PC7 - obstuga zakresu 

-99 mV do 4- 999 mV 

(bit = 1 oznacza wybranie 

zakresu). 

Opis zt^cza uzytkownika ZU50 wg doku- 
mentacji CA80. 

Uruchomienie rozpoczyna siQ od przy- 
t^czenia interfejsu do CA80 i wywotania 
programu. Po pojawieniu siQ napisu 




a - 


Rys. 3. Plytka drukowana sprz^gu pomiarowego 
widok od strony lutowania. b - widok od strony elementow 


ZU50 

1 - 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

48 

50 

wyjscie 

PAO 

PA1 

PA2 

PA3 

PA4 

PA5 

PA6 

PA7 

Vcc 

GND 


ZU50 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

wyjscie 

PCO 

PCI 

PC2 

PC3 

PC4 

PC5 

PC6 

PC7 


’’-VOLT- " wybieramy funkcj§ FO (prosty odczyt). Przy 

zwartym wejsciu przetwornika na wyswietlaczu powinien si§ 
pojawicstabilny wynik. Potencjometrem R1 sprowadzamy wynik 
na wyswietlaczu do zera. Aby dokonac kalibracji przetwornika 
(ustawic wspotczynnik konwersji) nalezy posiuzyc si$ dobrej 
klasy multimetrem cyfrowym. 

Buduj^c dzielnik napi^cia daj^cy napi^cie 999 mV (tub mozliwie 
najblizsze tej wartosci) staramy si§ doprowadzic wskazania na 
wyswietlaczu CA80 za pomoc^ potencjometru R2 do rownego 
wskazaniom na multimetrze. Wskazania te powinny byb rowniez 
stabilne w czasie. Napi^cie skalowania mozna uzyskac z napiQ- 
cia 5 V buduj^c dzielnik np. 5K/1K - (potencjometr precyzyjny). 
Po dokonaniu kalibracji przetwornika nalezy zabezpieczyc na- 
stawy potencjometrow R1 i R2 kropl$ farby nitro. W przypadku 
uzycia przetwornika jako woltomierza statego nalezy wlutowac 
odpowiednie dzielniki (1:10 lub 1:100) w pole oznaczone na 
schemacie napisem ’’dzielniki”. 


Program ’’Woltomierz” 

Program nadzoruje prac§ zautomatyzowanego woltomierza 
o podstawowym zakresie pomiarowym od -99 mV do 999 mV. 
Poprzez zastosowanie dzielnikow wejsciowych sterowanych np. 
stykami przekaznikow (bity PC5-7), przewidziano rozbudowe 
zakresow pomiarowych od -0,99 V do +9,99 V i od -9,9 V do 
+ 99,9 V. 

Zastosowanie dzielnikow napi^cia wprost nie jest jednak roz- 
wi$zaniem najkorzystniejszym ze wzgl^du na dose spory pr^d 
wejsciowy przetwornika (110 A), dlatego przy wymaganej duzej 
opornosci wewn^trznej wskazane jest uzupetnienie przetwor- 
nika przedwzmacniaczem o zmiennym w stosunku 10:1 wspot- 
czynniku wzmocnienia napi^ciowego. Wzmacniacz taki opisano 
w [1], 

Przy wejsciu do programu zakres woltomierza ustawiany jest 
programowo na najwi^kszy (bit PC5 = 1). Przetwornik wy- 
trzymuje (wg katalogu) bezposrednie napi^cie na wejsciu 
-15, +15 V. 

W momencie pojawienia si§ na wyjsciu MSD poziomu logicz- 
nego ”0” na wyjsciu kodu BCD przetwornika zostaje wystana 
wartosc cyfry do odczytu. Powrot MSD do poziomu ”1” kohezy 
odczyt cyfry i rozpoczyna taki sam cykl dla cyfry LSD i NSD. 
Program odczytuj^cy wartosc z przetwornika powinien wi^c 
synchronizowac odczyt wyjsc BCD ze stanami linii MSD, LSD, 
NSD. Przy podl^czeniu portu PA jak opisano wczesniej mozna 
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40 


DB 7FH,6FH,40H ;cyfry 8,9, (-) 


uruchomic przyktadowy program ciagtego odczytu prze- 
twornika: 

.Z80 

.PHASE OCOOOH 


FF66 


STOS EQU 0FF66H 


0092 


CONF EQU 92H 


00E3 


CONTR EQU 0E3H 


00E0 


PA EQU 0E0H 


FFF7 


CYFRO EQU 0FFF7H ;patrz MIK 05 

FFF8 


CYFR1 EQU 0FFF8H 


FFF9 


CYFR2 EQU 0FFF9H 


cooo 

31 FF66 

WOLT: LD SP. STOS ; 

program glowny 

C003 

3E 92 

LD A, CONF 


C005 

D3 E3 

OUT (CONTR), A 


C007 

DB E0 

CZEKOJN A, (PA) 

; odczyt z portu PA 

C009 

CB 

47 BIT 0.A 

; czekanie na strob 1-* 0 

C00B 

20 FA 

JR NZ.CZEK0 


C00D 

11 FFF9 

LD DE.CYFR2 


C010 

CD C02D 

i CALL WYSW 

; wyswietlenie cyfry MSD 

C0 13 

DB E0 

CZEKIrIN A, (PA) 

;nast§pna cyfra 

C015 

CB 4F 

BIT 1,A 

; czekanie na strob 1 -*■ 0 

C017 

20 FA 

JR NZ.CZEK1 


C019 

11 FFF8 

LD DE.CYFR1 


C01C 

CD C02D 

• CALL WYSW 

;wyswietlenie cyfry LSD 

COIF 

DB E0 

CZEK2JN A, (PA) 

;nast$pna cyfra 

C021 

CB 57 

BIT 2, A 

;czekanie na strob 1 -*• 0 

C023 

20 FA 

JR NZ.CZEK2 


C025 

11 FFF7 

LD DE, CYFRO 


C028 

CD C02D 

i CALL WYSW 


C02B 

18 DA 

JR CZEK0 

;zapptlenie programu •• 


PROCEDURA ”WYSW” 


;Wyswietlenie wyniku na kolejnej cyfrze 
-.wyswietlacza w CA80. 

:Wejscie: kod BCD pobrany z wyjsc przetwornika 
;Wyjscie: cyfra do wyswietlenia w DE 


C02D 

F5 

WYSW: PUSH AF 


C02E 

E5 


PUSH HL 


C02F 

C5 


PUSH BC 


C030 

21 C047 


LD HL.TABLC ;adr.tabl.cyfr do 





;wyswietlenia 

C033 

01 0000 


LD BC.0H 


C036 

DB E0 


IN A, (PA) 

;odczytaj PA 

C038 

2F 


CPL 

:wynika z system. wysw.w CA80 

C039 

E6 F0 


AND 0F0H 

:tylko bity kodu BCD 

C03B 

OF 


RRCA 

;przesuniQcie na poz. mlodsza 

C03C 

OF 


RRCA 


C03D 

OF 


RRCA 


C03E 

OF 


RRCA 


C03F 

4F 


LD C.A 

;wyznaczenie adr.w TABLC 

C040 

09 


ADD HL,BC 


C041 

7E 


LD A,(HL) 

;znak odpowiadajacy BCD 

C042 

12 


LD (DE),A 

;znak w CYFR0-1 

C043 

Cl 


POP BC 


C044 

El 


POP HL 


C045 

FI 


POP AF 


C046 

C9 


RET 


C047 

3F 06 

5B 4F 

TABLC 

:DB 3FH,6H,5BH,4FH :cyfry 0,1, 2, 3 

C04B 

66 6D 

7D 07 


DB 66H,6DH,7DH,7H ;cyfry 4, 5, 6, 7 


C04F 7F 6F 

.DEPHASE 
END WOLT 

Macros: 

Symbols: 


0092 

CONF 

00E3 

CONTR 

FFF7 

CYFRO 

FFF8 

CYFR1 

FFF9 

CYFR2 

C007 

CZEK0 

C013 

CZEK1 

COIF 

CZEK2 

00E0 

PA 

FF66 

STOS 

C047 

TABLC 

COOO 

WOLT 


C02D WYSW 

Opis funkcji programu 

Po wywotaniu programu pojawia si$ napis VOLT i nastQpuje 
oczekiwanie na wybor zakresu oraz funkcji. Jest to zawsze liczba 
dwucyfrowa. Pierwsza cyfra jest wymagana ilosci^ miejsc po 
przecinku - legalne 1, 2, 3, druga numerem funkcji - od 0 do 6. 
Kombinacja cyfr inna niz wymienione nie zostanie przyjeta i program 
bedzie oczekiwal na podanie prawidlowego zlecenia. 

Na przyklad wybranie kombinacji 21 oznacza: 

zakres - 0,99 mV do -I- 9,99 V (dwa miejsca po przecinku) 

oraz wybor funkcji nr 1 

Tak obrany sposob wyboru zakresu jest wspolny dla wszystkich 
funkcji woltomierza od 0-^5. Po dokonaniu wyboru nalezy nacisn^c 
klawisz [ = ]. 

Funkcja 0 [X0] [=] (X - cyfra od 1-3) 

Jest to funkcja zwyktego woltomierza trzycyfrowego z wyswietleniem 
znaku i sygnalizacj^ przekroczenia zakresu pomiarowego 
(wyswietlenie znaku - — ”). 

Uwaga! 

; wci£ni§ciedowolnego klawisza cyfrowego powoduje zatrzymanie 
pomiaru, powtorne wcisni^cie klawisza pomiar ten uaktywnia. 

. dwukrotne wcisni^cie klawisza [F] powoduje powrot do menu 
glownego programu (napis ’’VOLT _ _ _ "). 

Uwagi powyzsze dotycza wszystkich funkcji 0-5 programu. 
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Funkcja 1 [XI] [=] [yyy] [=] (yyy - ograniczenie) 

Wybranie tej funkcji po nacisni^ciu klawisza [ = ] wymaga wprowa- 
dzenia wartosci ktorej osi^gni^cie b^dzie sygnalizowane na wy- 
Swietlaczu oraz sygnatem dzwiQkowym. Np. wybranie wartosci [123] 
* [ = ] po osi^gniQciu jej przez przetwornik, wywola wt^czenie 
sygnalizacji niezaleznie od zakresu pomiarowego. Sygnalizacja ta 
jest punktowa tzn. dziata tylko po zrownaniu wartosci przetwornika 
z wartosci^ nastawion^ i stworzona zostata do rejestracji napiQC 
wolno zmieniaj^cych si§ w czasie. 

Funkcja 2 [X2] [=] [yyy] [=] 

Jest to funkcja typu "zatrzask”. Osi§gni§cie wartosci zadeklarowanej 
powoduje wtgczenie automatyki i sygnalizacji na state oraz za- 
trzymanie wyniku pomiaru. Wyjscie z funkcji przez wcisni^cie 
klawisza 2*[F]. 

Funkcja 3 [X3] [=] [yyy] [=] 

Funkcja ta dzieli obszar pomiarowy na przedzialy ponizej i powyzej 
wartosci ograniczenia. Przekroczenie przedziatu powyzej tej warto- 
sci powoduje zadziatanie sygnalizacji i automatyki. Powrot do 
wartosci ponizej ograniczenia przywraca stan poprzedni. Funkcja ta 
zostata stworzona z mysl^ o regulatorze dwustanowym np. tem- 
peratury. 

Funkcja 4 [X4] [=] [yyy] [=] 

Dziatanie tej funkcji jak funkcji 3, tylko z odwrotnym dziataniem 

- przekroczenie wartosci ograniczenia w dot powoduje reakcjQ 
programu. 

Funkcja 5 [X5] [=] [zzz] [ = ] (zzz-probkowanie) 

Funkcja realizuje zapis wynikow pomiarow do pami$ci z zade- 
klarowan^ cz^stotliwosci^. 

Po wybraniu numeru funkcji i wcisni^ciu [ = ] na wyswietlaczu pojawi 
si§ licznik ”00” i program b^dzie oczekiwat na podanie parametrow 
probkowania pomiaru. Parametr ten moze przyjmowac wartosci: 
liczba: 1 - probkowanie w msek 

2 - probkowanie w sek 

3 - probkowanie w min 

4 - probkowanie w godz 

2 i 3 liczba -wartosc odstepu czasowego 

0-99 dla msek 

0-60 dla sek, min, godz 

np. 220- oznacza pobieranie wyniku pomiaru do pami^ci co 20 s. 
Po zatwierdzeniu parametru [ = ] rozpoczyna siQ zapisywanie do 
pami^ci kolejnych wynikow pomiarow. Pobieranie to mozna 


zatrzymab i powtornie uruchomic jak dla funkcji 0. Zapis do pami^ci 
do momentu zapetnienia si§ licznika tj. do 99. 

Funkcja 6 [6] [=] 

Odczyt zapisanych w funkcji 5 wynikow pomiarow. Po wybraniu tej 
funkcji na wyswietlaczu ukazuje siQ licznik oraz pierwszy wynik 
pomiaru. Wynik ten jest wyswietlany bez przecinka ze zrakiem 
w zaleznosci od zapisanej wczesniej wartosci. Klawiszami [ = ] i [*] 
mozna przegl^dad wszystkie zapisane wyniki w przod i do tytu 
w ramach licznika (01-99). Wyjscie z funkcji jak we funkcji 1 (2*[F]). 


Przyklad zastosowania: 


Funkcja ta moze byd przydatna do kontroli procesu tadowania 
akumulatorow diklowych. Stopien natadowania akumulatora mozna 
okreslic sledz^c zmianQ napi^cia podczas procesu tadowania. 
Napiecie mierzone na zaciskach akumulatora rosnie (od 1,2 V do 
okoto 1,5 V/ogniwo) osi^gajgc maksimum a nast^pnie zaczyna 
nieznacznie opadad. Moment osiagni^cia maksimum napi^cia swia- 
dczy o petnym natadowaniu akumulatora. Zapisuj^c wskazania 
woltomierza np. co 30 min mozna odtworzyc proces tadowania 
i dobrac optymalny czas jego trwania. Oczywiscie zasada doboru 
pradu tadowania (ok. 10-^20% pojemnosci) w tym przypadku tez 
obowi^zuje. 


Uwagi 

- zapis [12] [ = ] [123] [ = ] oznacza - wcisni^to klawisze "I" i ”2” 
zatwierdzono klawiszem " = ”, wciSni^to ”1”, ”2”, "3” i zatwierdzono 
klawiszem 

- w celu utatwienia postugiwania si§ programem wprowadzono 
znaczniki " _ _ ” podpowiadaj^ce ile znakow z klawiatury nalezy 
wprowadzic przy wyborze funkcji lub deklaracji ograniczen. 


Od autora 

Ze wzglQdu na zajmuj^cy ponad 3 strony wydruk kodu maszynowe- 
go programu ”Woltomierz” nie zostat on zamieszczony w artykule. 
Autor zgadza si§ jednak udost^pnic zainteresowanym b$dz wydruk 
b^dz tez zapisac tresc programu do pami^ci EPROM. Redakcja 
ch^tnie posredniczy w kontaktach mi^dzy Autorem a Czytelnikami. 


LITER ATURA 

[1] "Radioelektronlk" nr 6/1986 □ 
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Oscyloskopowa lampa mikrokanalikowa Jerzy Rydzewski 


Fotograficzna rejestracja przebiegow jednorazowych lub 
o matej cz^stotliwosci powtarzania jest ograniczona — dla 
danego typu lampy, filmu i kamery — maksymaln^ prQdkosci^ 
rysowania. Rejestracja wzrokowa takich przebiegow dodat- 
kowo zalezy od jaskrawosci pomieszczenia, w ktorym doko- 
nujemy obserwacji przebiegu. Poniewaz trudno bytoby praco- 
wac w pomieszczeniu catkiem ciemnym przebiegi o matej 
jaskrawosci obserwuje siQ przez specjalne tubusy (ostony) 
ostaniaj^ce lampe przed swiattem zewn^trznym. 

Zdolnosc zarejestrowania przebiegu jednorazowego okres- 
lamy przez tzw. maksymaln^ predkosc rysowania, to jest 
pr^dkosc liniow^ plamki na ekranie, ktora jeszcze da si^ 
zarejestrowad wizualnie lub fotograficznic, przy jednorazo- 
wym przebiegu. Lampy o duzym napi^ciu przyspieszaj^cym 


(ponad 20 kV) pozwalaj^ zarejestrowad fotograficznie prze- 
bieg o pr^dkodci 1 cm/ns. 

Wygodna metod^ pomiaru maksymalnej pr^dkosci rysowania 
jest fotograficzna lub wizualna rejestracja jednorazowego 
przebiegu ttumionych oscylacji sinusoidalnych w liczbie okoto 
10 okresow na petny ekran (rys. 1). 

Predkosc okresla si$ przez pomiar amplitudy potowki sinusoi- 
dy, ktora moze byd uznana za jeszcze widoczn^ i oblicza 
wedtug wzoru: 

v y = 2 n f A 

gdzie: 

v y — prQdkosd plamki w kierunku osi pionowej Y [cm/s], 
f — cz^stotliwosc [Hz], 

A — amplituda obrazu sinusoidy na ekranie [cm]. 
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Maksymalna pr^dkosb rysowania przy obserwacji wizualnej 
zalezy od wielu czynnikow, jak: typ lampy, typ luminoforu, 
wartoSb napi^cia przyspieszaj^cego, oswietlenie otoczenia, 
natezenie prgdu w wiazce rysuj^cej przebieg. Przy rejestracji 
fotograficznej nalezy uwzgl^dnic parametry aparatu, materia- 
lu negatywowego i metody jego obrobki. 

Fotograficzna rejestracja krotkotrwatych przebiegow jedno- 
razowych lub o malej cz§stotliwo£ci powtarzania jest wpraw- 
dzie czulsza niz rejestracja wizualna, ale bardziej kfopotliwa. 
Dlatego tez producenci lamp oscyloskopowych poszukujs 
sposobbw zwi^kszenia wizualnej pr^dkosci rysowania, tak 
aby krotkotrwate przebiegi o mafej czestotliwosci powtarza- 
nia mogty bye obserwowane w normalnych warunkach oswie- 
tlenia bez potrzeby stosowania aparatu fotografieznego. Zna- 
czne efekty uzyskano w opracowanej przez firm§ Tektronix 
(USA) lampie oscyloskopowej z ptyt$ mikrokanalikow^ (ang. 
microchannel plate tube). W lampie tej (rys. 2), w jej wn^trzu, 
tuz przed normalnym ekranem z luminoforu zostala umiesz- 
czona ptyta szklana gruboSci 1,3 mm, w ktorej wykonano 
mnostwo otworow o srednicy 25 //m umieszczonych blisko 
siebie. Otwory te tworz$ mikrokanaty, ktorych os jest po- 
chylona w stosunku do kierunku padania elektronow o 15°, 
a ich wn^trze jest odpowiednio spreparowane, aby uzyskac 
zwi^kszenie wtasno§ci emisji elektronow. Obie strony ptyty 
metalizowane, tak ze wzdtuz kanafow mozna utworzyc od- 
powiedni spadek napi^cia, przyspieszaj^cy elektrony. 

Z chwil$ gdy strumien elektronow wpadnie do wn^trza kanalu 
(rys. 3) i uderzy w sciank§, nast^puje emisja wtorna elektronow 
w wyniku czego strumien opuszczaj^cy kanalik jest znaeznie 
wzmocniony (okofo 10 000 razy). Wzmocniony strumien elektro- 
now po opuszczeniu kanatu zostaje przyspieszony napi^ciem 
12,5 kV, jakie wystQpuje mi^dzy metalizacj^ ekranu a metaliza- 
cj^ plyty mikrokanalikowej i przebywa nieduz$ odlegtosd dziel^- 
C3 go od ekranu, daj^c jaskrawy, ostry obraz. 



Obraz 

przebiegu 

Ekran 

lompy 


Luminofor 


Strumien 

elektronow 


Ptyta mikrokanalikova 


Rys. 2. Przekroj lampy z plyU) mikrokanalikowq 


W ten sposob w oscyloskopie analogowym firmy Tektronix typ 
2467B, z Iamp 3 mikrokanalikow^, uzyskano okoto 100-krotne 
zwiQkszenie wizualnej pr^dkosci rysowania w stosunku do 
konwencjonalnej lampy oscyloskopowej. Lampa ta emituje na 
tyle duzo swiatta, ze mozna przy normalnym oswietleniu 
pomieszczenia, bez uzyeia ostony zaobserwowab przebieg 
o pr^dkosci rysowania 4 cm/ns. 

Duz$ zalet^ tej lampy jest zjawisko nasycania si§ kanalikow 
w tych fragmentach obrazu, gdzie jest wi^ksze nat^zenie 
pr^du wi^zki elektronbw, podezas gdy rejony przebiegu 

0 mniejszym nat^zeniu wi^zki (np. zbocze impulsu) padaj^ na 
kanaliki zdolne do petnego wzmocnienia. W ten sposob 
uzyskuje si§ wyrownanie jaskrawosci pomi^dzy szybkimi 

1 powolnymi fragmentami przebiegu. Wyrownanie jaskrawo- 
sci obrazu uzyskuje si§ rowniez dla przebiegow wolno- 
i cz^stopowtarzalnych. Dzi^ki temu widoczne jest zaktocenie 
rzadko powtarzaj^ce si^, lub jednorazowe, nalozone na 



Rys. 3. Wzmacnianie strumienia elektronow w mikrokanale 


przebieg powtarzalny. (W oscyloskopie z konwencjonalna 
Iamp 3 oscyloskopow^ zaktbeenie takie jest niewidoczne a na 
uchwycenie jego przez oscyloskop cyfrowy trzeba by bylo 
poswi^cic wiele minut, a nawet i godzin). 

Oscyloskop z lamp^ mikrokanalikow^, np. wspomniany analo- 
gowy oscyloskop typ 2467B firmy Tektronix znajduje za- 
stosowanie przy wykrywaniu zaktocen wyst^puj^cych w ukla- 
dach cyfrowych, przy pomiarach jednorazowych impulsow 
laserowych i radarowych, przy testowaniu nap^dow do dys- 
kow komputerowych. □ 
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technika RTV 


Magnetowid VHS (2) 

W tej cz<*sci artykutu przedstawiono dzialanie uktadow samo- 
reguiacji i kontroli innych blokow oraz zasad§ zapisu helikal- 
nego i podstawowe zespoly mechaniczne. 

Tor samoregulacji 

Do poprawnej pracy magnetowidu niezb^dne S3 uktady 
serworegulacji przesuwu tadmy i obrotow wirujgcych gtowic 
wizyjnych. Zadaniem uktadu serworegulacji przesuwu tadmy, 
jest zapewnienie statej, stabilizowanej pr^dkodci przesuwu 
tadmy oraz takiego ustawienia tasmy wzgl^dem gtowic wizyj- 
nych, aby gtowica odczytuj^ca dciezk$ wizyjn^ w momencie 
uzyskiwania kontaktu z tasm^ natrafita na dlad wtasciwej 
sciezki. Schemat blokowy toru serworegulacji przedstawiono 
na rys. 1. 

Tor serworegulacji tasmy sktada si§ z dwdch podstawowych 
blokow: detektora cz^stotliwodci impulsdw tachometrycznych 
pochodz^cych z kota zamachowego watka ci^gn^cego tasm^ 
(lub silnika, gdy jest to silnik nap$du bezposredniego) oraz 
detektora fazy porownuj^cego cz^stotliwosd i faz$ impulsdw 
odniesienia (z generatora kwarcowego) a takze impulsdw 
pomiarowych. Impulsy pomiarowe podczas zapisu S3 impul- 
sami tachometrycznymi, a podczas odczytu impulsami po- 
chodz^cymi z glowicy synchronizacji. 

Zadaniem detektora cz^stotliwosci jest wstQpne ustawienie 
pr^dkodci przesuwu tasmy. Zadaniem detektora fazy jest 
doktadna regulacja tej pr^dkosci. 

Tor serworegulacji obrotow dysku jest bardzo podobny do 
opisanego poprzednio toru serworegulacji przesuwu tasmy. 
Detektor cz$stotliwosci mierzy cz$stotliwosc impulsdw tacho- 
metrycznych pochodz^cych z silnika nap$du dysku i ustala 
wstQpnie obroty dysku. Detektor fazy porownuje cz^stotliwodd 
i faz$ impulsdw pick-up (impuls ze specjalnego czujnika 
umieszczonego w scidle okreslonym miejscu w stosunku do 
gtowic wizyjnych, wytwarzaj^c jeden impuls na jeden obrdt 
dysku wizyjnego) z impulsami synchronizacji ramki wydzielo- 
nymi z sygnatu wizyjnego (podczas zapisu), albo z impulsami 
pochodz^cymi z generatora kwarcowego (podczas odczytu). 
Poprawna praca uktadow serworegulacji jest podstawowym 
warunkiem uzyskania stabilnego obrazu na ekranie telewizo- 
ra. Drobne uszkodzenia toru sygnatowego magnetowidu 
mog^ byd nawet nie zauwazone przez uzytkownika (np. 
mniejsza szerokosc pasma, zwi^kszenie szumow na ekranie 
itp.), natomiast kazde uszkodzenie toru serworegulacji unie- 


% 


inz. Andrzej Wyderka 

mozliwia ogl^danie obrazu, ze wzgl^du na brak syn- 
chronizacji. 

Tory serworegulacji tradycyjnie wykonywane byty w technice 
analogowej. Ostatnio obserwuje si$ odchodzenie od techniki 
analogowej i realizacjQ torow serworegulacji w technice 
cyfrowej. Oznacza to, ze uktady pomiarowe (detektory fazy 
i cz$stotliwo£ci), uktady sumacyjne a nawet uktady steruj^ce 
silnikami, realizowane S3 technik3 cyfrow3 przy uzyciu mikro- 
procesorow specjalizowanych b3dz (rzadziej) uniwersalnych. 
Ze wzgl^du na wymagane doktadnodci stabilizacji S3 to 
z reguty mikroprocesory 16 -bitowe. Cyfrowe uktady serwore- 
gulacji (w technice mikroprocesorowej) zapewniaj3 wi$ksz3 
niezawodnodd pracy i doktadnodci regulacji oraz umozliwiaj3 
zwiekszenie ilosci funkcji realizowanych przez magnetowid. 
Jest to rowniez rozwi3zanie bardziej ekonomiczne. Magneto- 
widy z tak wykonanymi uktadami serworegulacji najcz^Sciej 
maj3 napis DIGITAL. 

Uktady kontroli 

Uktady kontroli odbieraj3 i interpretuj3 polecenia z przycis- 
kow i przet 3 Cznikow umieszczonych na ptycie czotowej mag- 
netowidu oraz z pilota zdalnego sterowania. 

Wykonuj3 polecenia zgodnie z algorytmem ich realizacji oraz 
kontroluj3: 

-zasilanie, poprawnosd pracy mechanizmu tadowania kasety 
i tadowania tadmy, 

- uktady serworegulacji przesuwu tasmy i obrotdw dysku 
wizyjnego, 

- uktady wizyjne (system koloru, rodzaje wejdd i wyjdd itp.), 

- uktady fonii (wyciszanie, korekcje itp.), 

- uktady wydwietlaczy (diody dwiec3ce, wskazniki fluorescen- 
cyjne, wyswietlanie informacji na ekranie TV), 

- uktady dostrojenia tunera i timera, 

- inne funkcje magnetowidu (VPS, VISS itp.). 

Uktady kontroli sprawdzaj3 takze prawidtowodd dziatania 
magnetowidu i w razie potrzeby wyt3czaj3 urz3dzenie. 

Zapis helikalny 

Tadma wizyjna opasuje spiralnie cylinder (zwany b$bnem 
wizyjnym), wewn3trz ktorego wiruje tarcza zwana dyskiem 
wizyjnym (rys. 1) z gtowicami wizyjnymi. 

Dysk wizyjny zawiera dwie gtowice wizyjne CHI i CH 2 
umieszczone pod k3tem 180 stopni wzgl^dem siebie (rys. 2). 
Wykonuje on 25 obrotdw na sekundQ synchronicznie z 


Impulsy pick-up 




25obr/s 


/Konat prawy fonii 
^Kanaf levy fonii 


zzzzznzzzn z zzzzzzi 12227 * 


Scicika synenron. 


xr/y.i'i.t.fr.rn 


Gtowica synckron 


Odnicsieme 


ufowica fonii 
i synchromiocji 


Rys. 2. Rozmieszczenie sciezek na tadmie wlzyjnej 
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CHI 


CH2 


impulsami synchronizacji ramki sygnaiu telewizyjnego. 
Glowice rejestruje sygnaly TV w postaci sciezek magnetycz- 
nych umieszczonych pod pewnym k^tem w stosunku do 
krawQdzi taSmy. K$t pochylenia sciezek zalezy od k$ta 
nachylenia bebna wizyjnego, ktory odgrywa role prowadnika 
tasmy. 

Na rys. 2 przedstawiono rozmieszczenie Sciezek na taSmie 
wizyjnej oraz podano wymiary sciezek fonii i wizji. 
Praktycznie w magnetowidzie stosuje sie glowice zardwno 

0 szeroko&ci czola wiekszej od szerokosci sciezki (49 //m) jak 

1 mniejszej, "Szersze" glowice z reguly stosuje sie do 
realizacji efektow specjalnych (obraz stojgcy, podglad do tylu 
i do przodu). Jest to zawsze trzecia glowica na dysku 
pracujeca tylko podczas odczytu i tylko przy realizacji efektdw 
specjalnych. 

Odczyt zapisu z tasmy 100 

K$t opasania bebna przez tasme wynosi ok. 190 stopni. 
Na rys. 3 pokazano zaleznoSc miedzy odczytywanym syg- 
nalem a glowicami wizyjnymi. Pocz^tek odczytu nastepuje 
w momencie kiedy obie glowice (CHI i CH2) maje kontakt 
z tasme i kontynuowany jest pozniej juz tylko przez jedne 
glowice. Aby uzyskac sygnal ciegly z dwu glowic stosuje sie 
przeleczanie glowic (rys. 4). Fala prostok^tna sterujeca 
przeleczaniem nazywana SW 25, jest wytwarzana przez 
uklady serworegulacji z impulsow pick-up. 

Dla zapewnienia tej samej predkosci tasmy przy zapisie 
i odczycie zapisuje sie na tasmie impulsy synchronizacji, 


taka sama we wszystkich magnetowidach systemu VHS. Jest 
to jeden z warunkbw koniecznych dla zapewnienia pelnej 
wymiennoSci nagran miedzy roznymi egzemplarzami mag- 
netowidbw VHS. 

Mechanika napQdu 

Konstrukcja zespolow mechanicznych w magnetowidzie ma 
duze znaczenie dla prawidlowego dzialania zapisu i od- 
twarzania w magnetowidzie. Na rys. 5 pokazano mechanizm 
po zaladowaniu kasety. 



Rys. 5. Zespoly mechaniczne magnetowidu 
(stan po zatadowaniu kasety) 



Rys. 3. Przebieg sygnalow od- 
czytywanych przez glowice 


SW25 
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Rys. 4. Tworzenie sygnaiu ciq- 
gtego (z sygnalow na rys. 3) 


otrzymywane dzi^ki podzieleniu przez dwa impulsow syn- 
chronizacji ramki sygnaiu telewizyjnego. Sygnal ten nazywa- 
ny jest CTL. Glowica synchronizacji jest umieszczona w od- 
leglosci 79,244 mm od kohcowego polozenia gtowicy wizyjnej 
kanalu 2 (patrz rys. 2). Odleglosd ta (oznaczona jako X) jest 


Napinacz ta£m wspdlpracujacy z hamulcem na talerzyku 
podaj^cym zapewnia podawanie ta$my ze stalym naci^giem 
niezaleznie od ilo^ci tasmy na szpuli i rodzaju wykonywanej 
funkcji. Mechanizm ten cz^sto nazywany jest ukladem mecha- 
nicznej serworegulacji naci^gu tasmy. Rolka impedancyjna 
pelni funkcji pochlaniacza energii ta6my pochodz^cej od 
fluktuacji pr^dkosci przesuwu i naci^gu, co powoduje zmniej- 
szenie zjawiska zwanego "jitter” (poziome drganie obrazu) 
podczas odczytu. Po przej£ciu taSmy przez rolk§ impedancyj- 
na, rolka prowadz^ca zmienia kierunek ruchu ta§my i podaje 
j ^ na uko£nie ustawion^ prowadnic^ ta^my, ktbrej zadaniem 
jest przestrzenne ustawienie plaszczyzny tasmy tak, aby byla 
ona rownolegla do powierzchni b$bna wizyjnego i prawid- 
lowo ukladala si$ na bQbnie. Jednoczesnie rolki prowadz^ce 
I prowadnice zapewniaj^ prawidlowe ustawienie taSmy w sto- 
sunku do b$bna tak, aby w momencie uzyskania kontaktu 
glowicy wizyjnej z tasm^, glowica trafiala na pocz^tek Sciezki 
wizyjnej. □ 


miernictwo 



Cyfrowy miernik czestotliwosci <d 


Cyfrowe mierniki czestotliwosci s^ urz^dzeniami niezbed- 
nymi przy uruchomianiu wszelkich systemow cyfrowych, 
zarowno prostych, jak i bardziej zlozonych systemow mikro- 
procesorowych. Mierniki takie s^ takze uzywane do reguiacji 
i skalowania miernikow analogowych. Opisany w artykule 
przyrz^d AFM 2000M jest polprofesjonalnym miernikiem 
cyfrowym. Z wyjajtkiem modutu probnika stanow logicznych 
zostal on samodzielnie wykonany i zaprojektowany przez 
Autora. 

Miernik sluzy do pomiaru czestotliwosci przebiegow o pozio- 

mach TTL. Zostal wykonany w postaci modulow, aby ulatwic 


Robert Wolgajew 

ewentualne przerobki lub naprawy. W celu zwiekszenia 
niezawodnosci urz^dzenia, wszystkie uklady scalone TTL 
zastapiono zachodnimi odpowiednikami takich firm, jak: 
SIEMENS, TEXAS INSTRUMENTS, MITSHUBISCHI, GOLD 
STAR itp. 

Obudowe miernika wykonano z blachy aluminiowo-miedzia- 
nej i stanowi ona naturalny ekran urz^dzenia. Wszystkie 
napisy na plycie czolowej i sciance tylnej miernika wykonano 
w jezyku angielskim. 

W budowie miernika wykorzystano ponad 50 ukladdw scalo- 
nych sredniej skali integracji. 
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Najwazniejsze parametry miernika 

Czas pomiaru: 1 s; stabilizowany rezonatorem kwarcowym 


Klasa dokladnosci: 
Zakresy pomiarowe: 
Zmiana zakresu: 
Wejscia: 

Impedancja wejsciowa: 
Pole odczytowe: 
Pamiec: 


0.1 


100 kHz. 1000 kHz. 10 MHz. 35 MHz 

automatyczna 
A. B (TTL) 
>20 MQ 
5-cyfrowe LED 

TTL. kasowana po wylaczeniu zasilania. Mozliwosc 
zapamietania jednego pelnego wskazania 
Maks, czestotliwosc pomiaru: ok. 35 MHz 

Funkcje dodatkowe: tester wskaznikow, automatyczne wygaszanie 
wskaznikow w przypadku bledu pomiaru, wskaznik bledu, dzwie- 
kowa sonda logiczna TTL 

Wskainiki: wartosci mierzonej, jednostek (kHz. MHz), zakresu 
pomiarowego, czasu pomiaru, bledu pomiaru, kontroli zasilania, 
wlaczenia pamieci, wyswietlania zawartosci pamieci 
Pobor mocy: 34 W 

Zasilanie: AC 50/60 Hz, 220 V 

Wymiary (szer., wys., gleb.): 252 x 77 x 273 mm 

Ci^zar: ok. 2,75 kg 


Sposob pomiaru 

Na rys. 1 przedstawiono rozmieszczenie elementow regula- 
cyjnych na plycie czolowej. 

# 

Pomiar czestotliwosci 

1. Wf^czyc zasilanie przyciskiem ’’POWER” (tylna scianka). 
Po uplywie ok. 1,5 s zaswieci sie pole odczytowe. 

2. Jezeli swieca sie wskazniki 11 lub 12 nalezy je zgasic, 
naciskajac przycisk umieszczony nad odpowiednia dioda. 

3. Wybrac wejscie pomiarowe A lub B i probnik stanow 
logicznych. 

4. Dolaczyc do wejscia sygnal o mierzonej czestotliwosci. 
Miernik automatycznie przel^czy sie na odpowiedni zakres 
pomiarowy i co 2 s bedzie powtarzac pomiar. Czas wykonywa- 
nia pomiaru jest sygnalizowany swieceniem sie zoltej diody 
LED (wskaznik 4). 

Testowanie wskaznika 

Czynnosci 1, 2, 3 nalezy wykonac jak przy pomiarze czestot- 
liwosci. 

4. Nacisn^c przycisk 5 "LAMP TESTING ". W czasie trzymania 
przycisku powinny sie swiecic wszystkie segmenty wskaz- 
nikow. Testowanie wskaznika jest funkcje priorytetowe i nie 
wplywa na pomiar wartosci mierzonej. 

Zapisywanie wyniku pomiaru do pamiQci 

1. Czynnosci takie same jak dla pomiaru czestotliwosci. 

2. Dla wpisania do pamieci wartosci wyswietlanej na wskaz- 
nikach nalezy nacisnac przycisk 10 "M.SEQ”. Stan zapisania 
pamieci bedzie sygnalizowany swieceniem sie czerwonej 
diody LED (wskaznik 12). Jezeli chcemy skasowac pami^c, 
nalezy doprowadzic do zgaszenia tej diody naciskajac przy- 
cisk 10 ’’M.SEQ” lub wylaczyc na chwilQ zasilanie miernika 
przyciskiem ’’POWER”. 

Wyswietlanie zawartosci pamieci 

W chwili wpisania wartosci wyswietlanej do pamieci, wartosc 
ta zostaje zapamietana przez zatrzaski, lecz nie jest wyswiet- 
lana na wskaznikach. Aby wyswietlic zawartosc pamieci 
nalezy nacisnac (przez chwil§) przycisk 9 ’’mode”. Po wyko- 
naniu tej czynnosci, na wskaznikach zostanie wyswietlona 


wartosc wyniku pomiaru zapisana w pamieci wraz z pozycj^ 
przecinkow i zapami^tanym zakresem pomiarowym. Stan 
wyswietlania zawartosci pamieci jest sygnalizowany swiece- 
niem siQ zielonej diody LED (wskaznik 11). 

Jezeli chcemy powrocic do normalnej pracy, nalezy do- 
prowadzib do zgaszenia zielonej diody LED (wskaznik 11) 
naciskajac ponownie przycisk 9. 

W przypadku, gdy pami^c nie jest zapisana (dioda LED 
w wskazniku 12 nie 6wieci), a doprowadzimy do wyswietlenia 
jej zawartosci zapalajac zielona diod^ LED (wskaznik 11), 
miernik bedzie pracowac w trybie normalnej pracy. 

ZoJta dioda swiec^ca "ERROR” (wskaznik 8) sygnalizuje blad 
liczenia. Sytuacja taka wyst^pi w chwili, gdy mierzona cz§s- 
totliwosd przekroczy wartosc graniczn^ czestotliwosci pomia- 
ru, czyli ok. 35 MHz. Dioda ’’ERROR” moze zaswiecicsietakze 
w wyniku niedokladnego podlaczenia elektrycznego wejscia 
miernika z czestotliwosci^ mierzona. Zaswieceniu diody 
"ERROR” towarzyszy calkowite wygaszenie pola odczyto- 
wego. 

Przel^cznik wejsc (1) ma nastepuj^ce polozenia: 

A - w polozeniu tym jest mierzona czestotliwosc sygnalu 
doprowadzonego do wejscia A, natomiast wejscie B jest 
calkowicie odlaczone od ukladu miernika. 

B - w polozeniu tym wejscie A jest calkowicie odlaczone od 
ukladu miernika, natomiast miernik mierzy czestotliwosc 
sygnalu doprowadzonego do wejscia B. 

T - w polozeniu tym miernik czestotliwosci sygnalu do- 
prowadzonego do wejscia B. Wejscie A jest wykorzystane do 
podlaczenia sondy pomiarowej dzwi^kowego probnika sta- 
now logicznych. 

Aby dokonywac identyfikacji stanow logicznych nalezy ekran 
wejscia A polaczyc z mas^ badanego ukladu. Probnik stanow 
logicznych jest calkowicie niezalezny od ukladu miernika 
i mozna go uzywac do badania ukladow nie zwiazanych 
z ukladem, ktorego czestotliwosc mierzymy. 

Czerwona dioda LED (wskaznik 3) sygnalizuje wl^czenie 
miernika i sprawnosb ukladu zasilania. 

Dioda ta powinna za£wiecic sie bezpo£rednio po wtaczeniu 
przycisku POWER. 

Zolta dioda LED (wskaznik 4) sygnalizuje proces pomiaru 
czestotliwosci. W czasie jej swiecenia miernik zlicza impulsy 
doprowadzane do jego wejscia. 

Miernik spelnia wymagania stawiane urzadzeniom cyfrowym 
tej klasy. Jest on przeznaczony do uzytkowania w pomiesz- 
czeniach zamknietych w temperaturze 0-e-50°C i wilgotnosci 
nie przekraczajacej 40%. 


1 3 6 7 9 10 



Rys. 1. Rozmieszczenie elementow regulacyjnych na plycie czolowej 

1 - przelacznik wyboru wejsc; 2 - wejscia A i B; 3 - wskaznik napiecia 
zasilajacego; 4 - wskaznik "POMIAR”; 5 - przycisk testowania 
wskaznikow; 6 - pole odczytowe; 7 - wskaznik wielkosci jednostki; 
8 - wskaznik "ERROR” (blad); 9 - przycisk wyswietlania zawartosci 
pamieci; 10 - przycisk zapisu do pamieci; 11 - wskaznik wyswietlania 
zawartosci pamieci; 12 — wskaznik wlaczenia pamieci 
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Obudowa miernika 


Uwaga 

1 Ooprowadztc zasilame do wszystkich modutdw 
truer mka z zasilacza, Vcc (*}, GND(-) 

2 Wykonac potqczema mtedzy nasfepujgcym 
zt&zarru : 

4—4 , C—C 
fi— B . 0—0 


Rys. 2. Schemat blokowy miernika 
AFM2000M 


Opis budowy miernika 

Jak juz wspomniano, urz^dzenie sklada 
si$ z nastepuj^cych modulow: 

- modul zegar/zatrzask 

- modul automatycznej zmiany zakresu 

- modul sterowania pamiecig i wyborem 
funkcji 

- modul pami^ci zakresu 

- modul sterowania 

- modul generatora kwarcowego 

- modul zasilacza 

- modul wskaznikow 

- modul probnika stanow logicznych. 
Wszystkie te moduty s^ ze sobe pol^czo- 
ne i jako jedna calosb tworze miernik 
cyfrowy, ktorego schemat blokowy przed- 
stawiono na rys. 2. Moduly b$da kolejno 
opisane. 

□ 


/ 


Generator funkcyjny 


Leszek Halicki 


W numerze 2/1993 "Re” opisano szczegblowo uklad scalony 
XR-2206 produkowany przez amerykariskq firm<? Exar. Uklad 
ten moze bye wykorzystany do wykonania taniego generatora 
funkcyjnego o bardzo dobrych parametrach. 

Generator funkcyjny wytwarza impulsy sinusoidalne, trojkgt- 
ne, prostokgtne oraz piloksztaltne. Czestotliwosc impulsbw 
wyjsciowych mozna regulowac plynnie w szeSciu zakresach: 
od ok. 0,1 Hz do 100 kHz, zas amplitude w trzech zakresach: od 
0 do 10 mV, od 0 do 100 mV i od 0 do 1 V. Zewn^trzny, 
tranzystorowy stopien mocy umozliwia dol^czenie do wyjscia 
generatora gto&nika o impedaneji nie mniejszej niz 5 Q. 
Ponadto urzgdzenie wyposazono w wyjScle dostarczajgce 
sygna! o amplitudzie ograniezonej do 4,5 V, przeznaczony do 
sterowania ukladow serii TTL. Na wyjsciu tym mozna rowniez 
otrzymac sygnal do wyzwalania lub synchronizacji oscylo- 
skopu. 

Generator charakteryzuje sie liniowg regulacja cz^stotliwosci 
sygnalu wyjsciowego. Uzyskano jg, wlgczajgc dzielnik napig- 
ciowy migdzy wyprowadzenie 7 ukladu scalonego XR-2206 
(rys. 1), plus napiQcia zasilania oraz mas§. Stanowig go 
rezystory R1 , R4, R7, rezystor nastawny R2 oraz potenejometr 


Rys. 1. Dzielnik napi^ciowy 
umozliwiajgcy liniowa 
regulacja cz^stotliwosci 
sygnalu wyjsciowego 
generatora 



o charakterystyce liniowej R3. Na wyprowadzeniu 7 ukladu 
scalonego wyst^puje napi^cie stale 3 V, stabilizowane we- 
wn^trz ukladu. Pr$d l T plynacy od wyprowadzenia 7 przez 
rezystory R7 i R9 oraz potenejometr R3 do masy zalezy liniowo 
od napi^cia U T wyst^puj^cego mi^dzy suwakiem potenc- 
jometru a mas^. Rezystancje dzielnika s^ dobrane tak, aby 
przy zmianie napi^cia U T od ok. 0,3 V do 2,8 V pr$d l T zmienial 
si^ od 30 /(A do ok. 300 /iA zgodnie ze wzorem: 

3 V - U T 


CzQStotliwosb sygnalu wyjsciowego, otrzymywanego na wy- 
prowadzeniach 2 i 11 ukladu scalonego US1, b<?dzie sie 
wowczas zmieniab liniowo zgodnie z zaleznoscia: 



3 • C 


zewn 


[Hz, A, F] 


przy ustalonej wartosci kondensatora zewn^trznego C /ewn 
wl^czonego mi^dzy wyprowadzenia 5 i 6 ukladu. 

Na rys. 2 przedstawiono schemat generatora funkcyjnego. 
Sklada si§ on z generatora wykonanego z ukladem scalonym 
US1, wtornika emiterowego z tranzystorem T1, stopnia mocy 
z tranzystorami T2, T3 i T4 oraz zasilacza sieciowego stabili- 
zowanego z ukladem scalonym US2. 

Czestotliwosc sygnalu wyjsciowego jest regulowana plynnie 
potenejometrem R3 w szesciu zakresach, wl^czanych przel^- 
cznikiem obrotowym P2. WJ^czenie danego zakresu polega 
na wlaezeniu w obwod czasowy ukladu scalonego US1 
kondensatora zewn$trznego C zewn . Kondensator C3 jest wla- 
czany na zakresie od 0,1 do 1 Hz, C4-od 1 do 10 Hz, C5-od 10 
do 100 Hz, C6 od 100 Hz do 1 kHz, C7 - od 1 do 10 kHz i C8 - od 
10 do 100 kHz. Rezystor nastawny R2 sluzy do kalibraeji 
czestotliwosci sygnalu wyjsciowego. 

Sygnal wyjsciowy w ksztafcie sinusoidalnym, trojkatnym lub 
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Rys. 2. Schemat generatora funkcyjnego 


pity otrzymuje si§ na wyprowadzeniu 2 uktadu scalonego US1, 
natomiast sygnal prostokgtny na wyprowadzeniu 11. Dzielnik 
napiQciowy R5, R6 wraz z kondensatorem filtrujgcym C2 
ustala napi^cie stale na wyprowadzeniu 3 rowne polowie 
napiecia zasilania uktadu US1, a co zatem, takze na wyjsciu 2. 
Rezystory nastawne R8 i R9 wlgczone migdzy wyprowadzenie 
1 ukladu scalonego a mase ukladu sluzg do ustawiania 
amplitudy sygnalu wyjsciowego podczas kalibracji urz^- 
dzenia. 

Rezystor R8 reguluje amplitude sygnalu w ksztalcie trojkata 
i pity, natomiast R9 - amplitude sygnalu sinusoidalnego. 
Rezystory nastawne sluz^ce do kalibracji urz§dzenia sg 
wlaczane w obwod przez sekcje przel^cznika obrotowego 
ksztaltu sygnalu wyjsciowego, oznaczon^ na schemacie z rys. 
1 jako P1\ 

Rezystor nastawny R12 sluzy do kalibracji symetrii sygnalu 
o ksztalcie sinusoidalnym i trojkatnym, zas R13-do minimali- 
zacji znieksztalcen. Rezystor R13 jest wl^czany sekcjg PI ’ ww 
przelgcznika. Przel^cznik P3 stanowigcy jedna z sekcji tego 
przelgcznika w momencie zwarcia zestyku "a" zwiera wy- 
prowadzenie 9 ukladu scalonego US1 z wyprowadzeniem 11. 
Powoduje to, ze na wyjsciu 2 ukladu scalonego pojawia sig 
sygnal piloksztaltny. Sygnal prostok^tny z wyjscia 11 ukladu 
scalonego jest doprowadzony do wyprowadzenia 9 (wyjscia 
kluczowania czestotliwosci). Powoduje to, ze wewn^trzne 
zrodlo prgdowe ukladu scalonego jest przelgczane w takt 
sygnalu prostok^tnego mi^dzy wyprowadzeniami 7 i 8. Stro- 
mo$C tak uzyskanego sygnalu piloksztaltnego jest ustalana 
przez rezystor R11. 

Sygnaly wyjsciowe z wyprowadzen 2 i 1 1 ukladu scalonego sg 
doprowadzane za pomocg przel^cznika P4 do bazy tranzys- 
tora T1, pracuj^cego jako wtornik emiterowy. Przy zwartym 
zestyku ”b” przelgcznika na wyprowadzeniu 18 plytki druko- 
wanej generatora otrzymuje si$ sygnal prostokgtny o amp- 
litudzie ograniczonej do 4,5 V przez dzielnik rezystancyjny 
R14, R15. Jednoczesnie pozostale sygnaly, tj. sinusoidalny, 
trojkgtny i piloksztaltny sa doprowadzane za pomoce wtornika 
emiterowego z tranzystorem T1 do wejscia wzmacniacza 
mocy. W obwod emiterowy wtornika wlaczono rezystory R16, 
R17 i R18, pol^czone szeregowo i tworz^ce dzielnik napi^cia 
o stosunku 1, 10 i 100. Dzi$ki duzej rezystancji wej^ciowej 
wtornika uzyskuje sie dopasowanie niskoomowych sekcji 


dzielnika do wzglednie wysokiej rezystancji wyjsc 2 i 11 
ukladu scalonego US1 (600 Q lub 2000 Q). Potencjometr R19 
sluzy do plynnej regulacji napi^cia otrzymywanego z dziel- 
nika w trzech zakresach, wlgczanych przel^cznikiem ob- 
rotowym P5. Zwarcie zestyku "a” przelgcznika powoduje, ze 
napi^cie sluz^ce do wysterowania dalszej cz^sci ukladu jest 
zbierane z trzech rezystorow R16, R17 i R18. W ten sposob 
uzyskuje si^ regulacji napi^cia wyjsciowego generatora od 
0 do 1000 mV. Podobnie tez, w pozycji przel^cznika od- 
powiadaj^cej zwarciu zestyku "b” uzyskuje si§ regulacji 
napi^cia od 0 do 100 mV, zas zwarcia zestyku "c M -od 0 do 
10 mV. 

Z suwaka potencjometru sygnal jest doprowadzany za poma- 
ce kondensatora sprz^gaj^cego i rezystora R20 do bazy 
pierwszego tranzystora stopnia mocy. Tworz^ go tranzystory 
T2 -r* T5 pracuj§ce w ukladzie przetwornika impedancji 
o bezposrednim sprz^zeniu, bez wzmocnienia napi^ciowego. 
Tranzystory T2 i T3 s$ pol^czone w ukladzie komplementar- 
nego Darlingtona, tworz^c jednoczesnie wtornik emiterowy. 
Zapewnia to duz$ impedancjg wejsciowa stopnia mocy oraz 
niskoomowe sterowanie tranzystorow koncowych T4 i T5. 
W obwod bazy tranzystorow koncowych wlaczono diody D1 
-f* D3 pol^czone szeregowo, dzi^ki czemu pr^d spoczynkowy 
tranzystorow plyn^cy przez ich rezystory emiterowe R26 i R27 
jest rz§du 30 mA. Redukuje to znacznie znieksztalcenia 
wnoszone przez stopien koncov/y. Stopien mocy generatora 
nalezy wykorzystywac jedynie w trzech gornych zakresach 
czestotliwosci. W trzech dolnych zakresach sygnal uzyteczny 
(obarczony jednak skladow^ stal$) otrzymuje si^ na wy- 
prowadzeniu suwaka potencjometru R19 (punkt 26 plytki 
drukowanej). Kondensator C12 sprz^ga stopien wyjsciowy 
z wyjsciem 27 generatora, separuj^c je jednoczesnie od 
napi^cia stalego. Impedancja wyjsciowa stopnia mocy jest 
rz$du 5 Q, co umozliwia dol^czenie do wyjscia 27 generatora 
glosnika w celu sprawdzenia poprawnej pracy generatora, ale 
jedynie w zakresie czestotliwosci akustycznych odtwarzanych 
przez glosnik. Wyjscie 27 generatora jest odporne na zwarcie. 
Na tej samej plytce drukowanej co uklad generatora umiesz- 
czono zasilacz sieciowy, dostarczaj^cy napi^cie stabilizowa- 
ne 12 V. Zastosowano w nim monolityczny stabilizator napie- 
cia stalego 12 V - UL7512L. Uklad ten (US2) ma wewn^trzny 
uklad kompensacji temperaturowej oraz uklad ograniczenia 
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Rys. 3. Plytka drukowana generatora funkcyjnego 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej generatora funkcyjnego 


Rys. 5. Ustawienie 
przelacznikow 
PI, PI’, P3 i P4 
dla danego ksztaftu 
sygnatu wyjsciowego 
generatora funkcyjnego 
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prgdu wyjsciowego w momencie np. zwa- 
rcia wyjscia. Kondensatory C13 I C14 
filtrujg wstgpnie napigcie stale otrzymy- 
wane z prostownika pelnookresowego 
mostkowego, kondensator C15 poprawia 
wlasnosci dynamiczne zasilacza. Trans- 
formatorsieciowy zasilacza powinien do- 
starczac prad ok. 0,5 A przy napi^ciu na 
uzwojeniu wtornym 15 V. 

Uklad generatora funkcyjnego nalezy 
zmontowac na plytce drukowanej przed- 
stawionej na rys. 3, zgodnie ze schema- 
tem montazowym z rys. 4. Na plycie 
czolowej urzadzenia nalezy umiescic po- 
tencjometry: R3- regulacja plynna cz$s- 
totliwosci, R19 - regulacja plynna napig- 
cia wyjsciowego, oraz przelgczniki ob- 
rotowe: P2 - zakres czgstotliwosci, P5 
- zakres zmian napigcia wyjsciowego, 
nastgpnie przelacznik obrotowy pigcio- 
pozycyjny, czterosekcyjnysluzgcy do wy- 
bierania danego ksztaftu przebiegu. Wy- 
jscia zestykow poszczegolnych sekcji od- 
powiadajgcych przelgcznikom PI, P1‘, P3 
i P4 nalezy polgczyc z odpowiednimi 
wyprowadzeniami plytki zgodnie z rys. 5. 
Przewody Igczgce plytkg drukowana 
z wyprowadzeniami sekcji przelgcznika 
P4 nalezy wykonac przewodem ekrano- 
wanym. Poza tym na plycie czolowej 
zasilacza nalezy umiescic rowniez trzy 
gniazda typu BNC odpowiadajace wy- 
jsciu ’’synchro'* - 18, 19, wyjsciu po 
wtorniku emiterowym -26 (suwak poten- 
cjometru R19), oraz wyjsciu po wzmac- 
niaczu mocy - 27, 28, a takze wylacznik 
sieciowy W. Doprowadzenia do gniazd 
BNC nalezy wykonac przewodem ekra- 
nowanym. Mi^dzy doprowadzenia uzwo- 
jenia pierwotnego transformatora mozna 
wlaczyd miniaturow^ neonowk^ do syg- 
nalizacji wl^czenia generatora. Na scian- 
ce tylnej urzadzenia trzeba umiescic 
gniazdo bezpiecznikowe. 

Potencjometr R3 sluzgcy do plynnej re- 
gulacji cz^stotliwosci powinien bye dru- 
towy, gdyz zapewnia on wi^kszg linio- 
wosc zmian rezystaneji w funkcji kata 
obrotu niz rezystor w^glowy. Mozna tez 
zastosowac potencjometr dziesi^cioob- 
rotowy. W razie braku przel^cznika ob- 
rotowego czterosekcyjnego mozna go 
zastgpic czterema przel^cznikami typu 
Isostat. 

Po zmontowaniu urzadzenia nalezy przy- 
st^pic do jego uruchomienia i kalibraeji. Jako pierwsze trzeba 
sprawdzic napi^cie wyjsciowe z zasilacza (12 V). Kalibra- 
cj§ nalezy przeprowadzic w dwoch etapach. najpierw skalu- 
j^c amplitude, a nastppnie - czestotliwosc. 

Regulacja amplitudy 

Do wyjscia generatora nalezy przyl^czyc I ieznik lub miernik 
cz^stotliwosci. Wlaczyc sygnal sinusoidalny. Ustawic przelg- 
cznik P5 w pozyej^ odpowiadajaca zakresowi amplitudy xlOO, 
zas potencjometr R19 - na maksymalng amplitude sygnalu 
wyjsciowego. Za pomoca przelgcznika P2 wybrac zakres 
czgstotliwosci od 100 Hz do 1 kHz, a nastgpnie potenejomet- 
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rem R3 ustawic czestotliwosc sygnalu wyjsciowego na ok. 
1 kHz. Do wyjscia (27, 28) generatora nalezy doleczyc miernik 
uniwersalny wlaczony na pomiar napiecia zmiennego, a na- 
stepnie za pomoce rezystora nastawnego R9 ustawic skutecz- 
ne wartosc napiecia wyjsciowego na 1 lub 2 V. Ustawienie 
wyzszego napiecia wyjsciowego ma jednak te wade, ze przy 
wiekszych czestotliwosciach, powyzej 50 kHz, sygnal 
wyjsciowy bedzie miec wieksze znieksztalcenia. 

Ustawienie napiecia wyjsciowego na poziomie 1 V zapewnia 
w zasadzie nie znieksztalcony przebieg sygnatu wyjsciowego 
w catym zakresie zmian czpstotliwosci (do 100 kHz), tj. 
wspolczynnik znieksztalcen na poziomie ok. 0,5%. Zminimali- 
zowania znieksztalcen mozna dokonac za pomoca rezystorow 
nastawnych R12 i R13, dolaczajac wczesniej do wyjscia 27, 28 
generatora miernik znieksztalcen. Przy jednoczesnie "pracu- 
j^cych” wyjsciach sygnalu sinusoidalnego i prostokqtnego 
(“synchro") wystepuje wzajemne zaklocanie sie ukladow 
wyjsciowych, majace niekorzystny wplyw (wieksze zniekszta- 
Icenia) na ksztalt przebiegow z nich otrzymywanych, szcze- 
golnie sinusoidalnych. Z tego tez wzgledu minimalizacji 
sygnalu sinusoidalnego nalezy dokonac, zwierajac wczesniej 
wyprowadzenia "synchro’* (18, 19) generatora. Nastepnie za 


pomoca rezystora nastawnego R13 zminimalizowac znie- 
ksztalcenia zgrubnie, a potem dokladnie, rezystorem nastaw- 
nym R12. 

Amplitude przebiegu o ksztalcie trojkata lub pily ustawia sie 
rezystorem nastawnym R8. W tym celu nalezy ustawic naj- 
pierw przel^cznik rodzaju sygnalu wyjsciowego generatora 
na sygnal trojk^tny, a do gniazda wyjsciowego 27, 28 genera- 
tora dolaczyc woltomierz. Rezystorem nastawnym R8 ustawic 
amplitude impulsow na 0,8 V. Do ustawienia amplitudy 
sygnalu wyjsciowego mozna uzyc oscyloskopu. Nalezy jed- 
nak pamiQtac, ze dla przebiegu sinusoidalnego 1 V wartosci 
skutecznej napiecia odpowiada wartosci miedzyszczytowej 
napiecia 2.82 V. Podobnie napiecie skuteczne 0,8 V sygnalu 
trojkatnego odpowiada 2,82 V wartosci miedzyszczytowej. 

Ustawienie cz^stotliwosci 

Do wyjscia 27, 28 generatora nalezy dolaczyc licznik lub 
miernik cz^stotliwosci. Przelacznikiem P2 ustawic zakres od 
10 do 100 Hz, potencjometr R3 ustawib w polozenie od- 
powiadajace maksymalnej cz^stotliwosci (prawe skrajne). 
Rezystorem nastawnym R2 ustawic czestotliwosc sygnalu 
wyjsciowego generatora na 100 Hz. □ 

(Opracowano na podstawie: Einfacher Funktionsgenerator. "Elector" 
nr 10/1977) 
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Uproszczony korektor graficzny 


Andrzej Czernic 


W artykule opisano korektor przebiegu 
charakterystyki czestotliwosciowej o pie- 
ciu zakresach regulacji. Korektor wyroz- 
nia sie prostota ukladu i wzglednie nis- 
kim koszlem v/ykonania. 

Wipkszosc ukladow korektorow graficz- 
nych ma elementy aktywne (uklady sea- 
lone lub tranzystory) w obwodzie sluza- 
cym do regulowania kazdego zakresu 
czestotliwosci. Poci^ga to za soba duz e 
zlozonosc ukladu i duzy koszt jego wyko- 
nania. Opisany nizej uklad zawiera tylko 
dwa wzmacniacze operacyjne, mi^dzy 
ktore jest wl^czony zlozony uklad regula- 
cyjny zawierajacy wylaeznie elementy 
R i C, w tym piec potenejometrow sluz^- 
cych do regulacji poszczegolnych zakre- 
sow czestotliwosci. Schemat korektora 
jest przedstawiony na rysunku. 

Rezystor R1 i kondensator Cl stanowia 
filtr tlumiacy zaklocenia w.cz., ktore mo- 
ga sie przedostawac do wejscia korek- 
tora. Kondensator C2 oddziela uklad od 
napi^c stalych, ktore moga pojawic sie 
na wyjsciu przedwzmacniacza lub mag- 
netofonu, z ktorych pobierany jest sygnal 
m.cz. 

Wzmacniacz operacyjny US1 ma ma- 
le wartosc dynamieznej impedaneji 
wyjsciowej, co jest konieezne do prawid- 
lowego dziatania ukladu korekcyjnego. 
Wzmocnienie tego wzmacniacza opera- 


cyjnego moze bye zmieniane rezystorem 
nastawnym R4 w zakresie od 1 do ok. 6. 
Wzmocnienie ustala si$ stosownie do 
wartosci napiecia wejsciowego i potrzeb- 
nej wartosci napiecia wyjsciowego. Zale- 
ca sie. aby znamionowa wartosc napie- 
cia wyjsciowego wynosila 0,5 V, wowczas 
bowiem odstep poziomu sygnalu od po- 
ziomu szumow wlasnych korektora jest 
duzy, a znieksztalcema nieliniowe maje 
bardzo male wartosc. 

Korektor ma duze rezerwe wysterowa- 
nia, bowiem nawet sygnal o napieciu 
5 V na wyjsciu nie ulega wielkiemu znie- 
ksztalceniu. 

Dzialanie ukladu korektora rozpatrzymy 
na przykladzie zakresu 16 kHz. Przesu- 


niecie slizgaeza potencjometru P5 do 
polozenia dolnego powoduje, ze wejscie 
ukladu scalonego US2 jest poleczone 
z wyjsciem ukladu scalonego US1 przez 
pojemnosc ok. 165 pF. Wplyw konden- 
satora C11 mozna pominec wobec wle- 
czonej calej wartosci rezystaneji potenc- 
jometru P5 (100 kQ). Najwieksze czestot- 
liwosci akustyezne se wowczas silnie 
uwypuklane. Gdy slizgaez potencjometru 
P5 ustawi sie w polozeniu gornym, zo- 
stanie utworzona petla ujemnego sprze- 
zenia zwrotnego, obejmujeca uklad sca- 
lony US2 z pojemnoscie ok. 165 pF, 
natomiast mipdzy wejsciem ukladu US1 
i wejsciem ukladu US2 znajdzie sie rezy- 
staneja potencjometru P5, co spowoduje 
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sttumienie bardzo wielkich cz^stotliwo- 
sci. Podobnie dziataja obwody regulacyj- 
ne innych zakresow z potencjometrami 
PI 4 - P4. Cz^stotliwosci srodkowe zakre- 
sow dobrze wybrane. bowiem: 40 Hz 
- to basy, 200 Hz i 1000 Hz - to srednie 
cz^stotliwosci akustyczne, 4500 Hz - to 
tony wysokie, 16 kHz - to tony najwyzsze. 
Zamiast wzmacniaczy operacyjnych typu 
NE5534 mozna uzyc krajowych wzmac- 
niaczy ULY7741N, niestety o gorszych 
parametrach. Nieco lepsze wzmac- 
niacze operacyjne typu ULY7701N, lecz 
wymagajs one wprowadzenia kompen- 
sacji cz^stotliwosciowej przez przytg- 
czenie kondensatora 30 pF mi^dzy kon- 
cowki 1 i 8 uktadu scalonego. 

Zamiast dwdch oddzielnych ukladow 


scalonych mozna zastosowac jeden 
uklad zawieraj^cy dwa wzmacniacze 
operacyjne (np. NE5532 lub LM833). Nu- 
meracja koncowek b^dzie wowczas inna, 
stosownie do typu obudowy zastosowa- 
nego uktadu scalonego. 

Korektor powinien bye zasilany dobrze 
wygtadzonym napi^ciem ±15 V przez 
uktad kondensatorow odsprz^gaj^cych 
przedstawiony na schemacie i znajduj^- 
cy sie bezposrednio przy uktadach scalo- 
nych US1 i US2. 

Nat^zenie pobieranego przez korektor 
prgdu nie przekraeza 15 mA. Jezeli kon- 
struowany jest korektor stereofoniezny 
(dwa kanaty), pobor pr^du moze wynosic 
do 30 mA. 

Nie zaleca si§, w przypadku korektora 

I Mil II III »■ ■IfHllllil ■l—IIPM 


stereofonieznego, stosowania potenejo- 
metrow podwojnych. Zastosowanie po- 
tenejometrow suwakowych daje przej- 
rzysty uktad ustawienia korektora, lecz 
potenejometry te s§ nieco bardziej czute 
na zblizenie r§ki i wymagaj^ skonstruo- 
wania catego korektora na metalowej 
ptycie pionowej. Zastosowanie potenejo- 
metrow obrotowych umozliwia skonstru- 
owanie korektora jako ptaskiego pudet- 
ka. 

Korektor moze bye zasilany z szeSciu 
baterii ptaskich pot^czonych szeregowo 
w taki sposob, ze otrzymuje si§ ± 13,5 V. 
Korektor nadaje sie do uzupetnienia 
amatorskich i fabrycznych zestawow ele- 
ktroakustycznych nie wyposazonych 
w taki korektor. □ 


Pulsator swiatta 


Andrzej Fr^cz 


Uktad umozliwia uzyskanie efektu powol- 
nego pulsowania swiata, przy czym 
przejscia miedzy stanem zapalonym 
i wygaszonym tagodne. 

Pulsator zostat wykonany z elementow dys- 
kretnych, poniewaz niemal kazdy amator- 


-elektronik posiada je w swoim magazynku. 
Zasada dziatania uktadu polega na sumo- 
waniu przebiegu pitoksztattnego 50 Hz 
zsynchronizowanego z cz^stotliwosci^ sie- 
ci U g i napi^cia steruj^cego U s . W momen- 
cie przekroczenia napi^cia progowego U p 
zostaje wt^ezony tyrystor Ty, co powoduje 



Rys. 1. Schema! 
pulsatora Swiatta 


zapalenie zarowki 2 do kohea okresu sieci. 
Im wyzsze napi^cie sterujgce, tym wczes- 
niej zostanie zapalony tyrystor i tym jasniej 
b^dzie swiecic zarowka. 

Funkcj^ generatora (rys. 1) spetnia uktad 
tranzystorami T4, T5 i T6. Tranzystor T4 jest 
sterowany napieciem sieci 50 Hz, dioda 
D zabezpiecza go przed ujemnymi potow- 
kami napi^cia. 

Dzi^ki duzej rezystaneji R9 tranzystor T5 
jest sterowany przebiegiem prawie prosto- 
kgtnym (T4 jest zatkany albo nasycony). 
ElementyT5, T6, C4, R11 tworz^ uktad typu 
bootstrap. Gdy tranzystor T4 jest nasycony, 
tranzystor T5 jest zatkany, kondensator C5 
taduje si§ w przyblizeniu liniowo dzi^ki 
statemu pr^dowi zaleznemu od wartosci 
rezystora R11. Gdy na bazie tranzystora T4 
pojawia siQ ujemny potenejat zatyka si^ on, 
otwieraj^c tranzystor T5. Powoduje to na- 
tychmiastowe roztadowanie kondensatora 
C4. Na emiterze tranzystora T6 mamy za- 
tem przebieg pitoksztattny. 

Przebiegi w uktadzie s§ pokazane na rys. 2. 
Napi^cie steruj^ce U s moze pochodzic z do- 



Rys. 2. Przebiegi w uktadzie puisatora 
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wolnego zrodla. W naszym przypadku uzyto 
przebiegu prostok^tnego z multiwibratora 
astabilnego (tranzystory T1 i T2), calkowa- 
nego przez uklad calkuj^cy R5, C3. Wtornik 
emiterowy z tranzystora T3 separuje uklad 
calkuj^cy od tyrystora Ty. 

Zasilacz moze bye dowolny z tym, ze powi- 
nien byb stabilizowany (9 V) i o obci^zalno- 
sci co najmniej 50 mA. Tu zastosowano 
prosty uklad z transformatorem Tr, most- 
kiem Graetza z diodami D2-4-D5 i stabiliza- 
torern paranietrycznym bez kompensaeji 
z tranzystorern T7. 


Uruchomienie i strojenie 

Na pocz^tku nalezy uruchomic zasilacz. Na 
jego wyjbciu powinno si§ pojawib napi^cie 
ok. 9 V. Nast^pnie nalezy sprawdzib, czy 
multiwibrator generuje przebieg prosto- 
k^tny. Okres przebiegu powinien wynosib 
5 ~ 6 s, przebieg powinien miec wspblczyn- 
nik wypelnienia 1:2. Ze wzgl^du na rozrzuty 
parametrbw nalezy wypelnienie skorygo- 
wab rezystorami R2, R3. 

Generator 50 Hz powinien generowab po 
wtgczeniu zasilania i dotqczeniu wejscia do 


transformatora tak, jak podano na schema- 
cie z rys. 1. 

Przy wylutowanym rezystorze R7 nalezy 
skorygowab R11 tak. aby zarowka byla 
lekko podzarzona. Nast^pnie wlutowab re- 
zystor R7 i tak dobierac rezystor R5. aby 
uzyskac z^dany zakres zmian jasnosci 
bwiecenia zarowki 1. 

U w a g a. Uklad jest na potenejale sieci, 
nalezy wi§c zachowac szczegoln^ ostro- 
zno£b przy uruchomianiu. Obudowa po- 
winna bye wykonana z tworzywa sztucz- 
nego. □ 


poradnik elektronika 



8.1 Pomiary pradu i napiecia stalego (2) Mieczystaw Kr^ciejewski 


P r z y k I a d 

Miernikiem klasy 2,5 zmierzono nat^zenie pr^du rowne 0,85 
mA uzywaj^c zakresu pomiarowego 10 mA, a nast^pnie 
ustawiaj^c zakres 1 mA. Sprobujmy oszacowab popelnione 
bl§dy. 

Mamy tu: 
l M = 0,85 mA 
k = 2,5 
FS } = 10 mA 
FS 2 = 1 mA 

Na podstawie wzorow (4) i (2) obliczamy bl§dy: 


(Ah) 


1/max 


= + 


2,5 




100 
(Ali)max 


10 mA = ±0,25 mA 


max 


(AI 2 ) 


max 


= + 


0,85 mA 
2,5 


±0,3 = ±30% 


(^2> max = 


100 
(A^lmax 


1 mA = ±0,025 mA 


±0,03 = ±3% 


0,85mA 

Ten przyklad liezbowy podano w celu pokazania, ze doklad- 
nosc pomiaru zalezy nie tylko od dokladnobci przyrz^du. 
Klasa dokladnosci przyrz^du jest, jak juz wspomniano, zwi 3- 
zana z bl^dem przy pomiarze wartosci rownej pelnemu 
zakresowi. Pomiar wartosci mniejszej niz zakresowej moze 
bye obarezony wi^kszym bl^dem; tym wi^kszym, im wy- 
chylenie wskazowki jest mniejsze. Wynika z tego praktyezny 
wniosek: pomiar nalezy zawsze wykonywac na najczulszym 
z mozliwych (ze wzgl^du na wartosb mierzon^) zakresie 
pomiarowym. 

W miernikach cyfrowych dokladnosb przyrz^du okresla siQ 
zwykle inaezej. Bl^d (niedokladnosc) pomiaru sklada si$ 
z dwoch cz^bci: 

- bl§du rownego pewnemu procentowi wartosci odczytanej, 

- bl^du rownego pewnej liezbie najmniej znacz^cych cyfr. 
Calkowity blgd jest rowny sumie tych dwoch skladowych. 


Przyklad 

Typowa dokladnobb trzyeyfrowego woltomierza wynosi 
±(0,1% wartosci odczytanej + 1 Isd). Takim woltomierzem 
zmierzono napi^cie 0,6 V raz na zakresie 10 V, a potem na 
zakresie 1 V. W obu przypadkach oszacujemy bledy pomiaru. 
Dla obu zakresow 0,1% wartosci odczytanej wynosi 0,9 mV. 
Dla zakresu 10 V najmniej znacz^ca cyfra (1 Isd) jest rowna 10 


mV (w tym przypadku maksymalne wskazanie jest 9,99 V), 
natomiast dla zakresu 1 V wartosb 1 Isd wynosi 1 mV (a 
maksymalne wskazanie 0.999 V). Wynikaj^ st^d nast^pujace 
wartosci bl^dbw: 

(AU 1 ) lnax = ±(0.9 mV + 10 mV) = ±10,9 mV 

(< 5 u,) ma , = ( - U -— St ±0,012 = ±1,2% 

mdx 0,9 mV 

(AU 2 ), nax = ±(0,9 mV + 1 mV) = ±1,9 mV 

„ (AU.) inax 

^ * ± 0,002 - ± 0 , 2 % 

l/max Q g mV 

Podobnie wi^c jak w przypadku miernikow arialogowych, 
rbwniez w przypadku pomiaru za pomoc^ przyrz^du cyf- 
rowego w celu zrninirnalizowania bl$du nalezy ustawib naj- 
bardziej czuly z mozliwych (ze wzgl^du na mierzon^ wartobb) 
zakres pomiarowy. W przypadku automatyeznego doboru 
zakresu pomiarowego ten problem nie istnieje. 

Drug^ ceuh^ miernika idealnego jest brak oddzialywania 
przyrz^du pomiarowego na uklad mierzony. Inaezej mowi^c, 
wl^czenie miernika idealnego do ukladu nie powoduje zmiany 
warunkow pracy tego ukladu, tzn. nie zmieniaj^ si^ rozplyw 
pr^dow, spadki napi$c, cz^stotliwobci, ksztalt impulsow itd. 
TJumaczenie tych warunkow na parametry amperomierza 
i woltomierza daje w wyniku nast^puj^ce stwierdzenia: 

• idealny amperomierz ma rezystancj^ wewri^trzn^ rbwng 
zeru 

• dealny woltomierz ma rezystancj§ wewn^trzng nieskoh- 
czenie wielk^. 

Rezystancja wewn^trzna jest rezystancj^ wyst^puj^c^ mi§- 
dzy koncowkami pomiarowymi przyrzgdow. Z powyzszyeh 
stwierdzeh wynika, ze idealny amperomierz moze by b uwaza- 
ny za zwarcie, ze idealny woltomierz - za rozwarcie. 

W praktyce zarowno amperomierz, jak i woltomierz maj^ 
skohezone rezystaneje wewn^trzne. B^dziemy je oznaczac 
odpowiednio R A i R v . Wartosci tych rezystaneji zalezy od typu 
miernika i zakresu. Na rys. 2 przyj^to, ze przedstawione tarn 
mierniki mozna uwazac za idealne, co zasygnalizowano 
pisz^c, odpowiednio U — 0 i I - 0, co ozriacza, ze na idealnym 
amperomierzu wyst^puje zerowy spadek napiecia, a przez 
idealny woltomierz nie plynie pr$d. 

W przypadku amperomierza rezystancja R A moze bye podana 
w sposob jawny lub ukryty przez okre&lenie, jaki jest spadek 
napiecia na mierniku przy maksymalnej (zakresowej) warto- 
bci pr^du plyn^cego przez niego. Na przyklad dla miernika 
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uniwersalnego UM-3 (klasa dokladnosci 1 f 5) producent poda- 
je dla kazdego zakresu wartosc rezystancji wewnitrznej: 
Zakres = 0,0015 A R A = 184 fit 0,15 A R A = 2 Q 


0,6 A R A = 0,5 Q 
1.5 A R A = 0,2 q 
6 A R a = 0,05 Q 


0,006 A R a = 49 Q 
0,015 A R A = 19.9 ft 
0,06 A R a =5 Q 
W przypadku miernika uniwersalnego GOERZ3 (klasa doklad- 
nosci 1,5), producent podaje dla kazdego zakresu pr^dowego 
spadek napiicia na zaciskach miernika przy przeplywie przez 
niego pradu zakresowego: 


Zakres = 0,0001 A U = 0,1 V 
0.0025 A U = 0.17 V 
0,01 A U = 0,17 V 


0,05 A U = 0,17 V 
0,25 A U = 0,17 V 
1 A U = 0,18 V 


Rezystancji wewnitrzna latwo tu obliczyc korzystaj^c z pra- 
wa Ohma - dzieli si$ podany spadek napiicia przez wartosc 


zakresow^ pradu (np. dla zakresu 0,05 A otrzymujemy R A 
= 3,4 Q). W przypadku miernika UM3 mozna postapic 
odwrotnie (tzn. pomnozyc pr$d zakresowy przez wartosc R A 
danego zakresu) w celu wyznaczenia spadku napiicia na 
mierniku przy pradzie zakresowym. 

Porownanie podanych wartosci wskazuje, ze mniejsze za- 
klbcenie ukladu pomiarowego zostanie wprowadzone przez 


miernik GOERZ 3, a wi$c jest on blizszy idealowi. 

Wplyw rezystancji wewnitrznej amperomierza na wynik po- 
miaru zilustrujemy przykladem. 


P r z y k I a d 

Na rys. 3 przedstawiono pomiar pr^du l 0 w dwoch ukladach: 
prostym (rys. 3a) i rozgalizionym (rys. 3b). W obu ukladach 
obliczymy prady l 0 i nastipnie porownamy je z wartosciami, 
jakie wskazalby miernik UM3. 

W obwodzie prostym nat^zenia pr^du l 0 wynosi: 



I = = = 50 mA 

R w + R 0 120 n 


Wl^czenie amperomierza UM3 na zakresie 60 mA (R A = 5 LI) 
spowoduje zmiani pradu do wartosci l’ 0 rownej: 

E 6 V 

I’ = = — = 48 mA 

R w + R 0 + r a 125 Q 

Mozemy teraz obliczyc z wzorow (1) i (2) bt$dy wzglidny 
i bezwzgl^dny tego pomiaru: 


A, o = I'o - l 0 = 4 8 - 50 = -2 mA 


AL 

K — r- 2 


-2 mA 
50 mA 


= -0,04 = -4% 


W ukladzie rozgal^zionym obliczenie pr^du l 0 jest nieco 
dluzsze: 


E 6 V 

I = = ^ 58,54 mA 

R w + (R 0 l! R i) 102.5 n 

R-, 5 a 

L = I = (58.54 mA) 29,27 mA 

0 R 0 + R-, 10 O 

Po wl^czeniu amperomierza (UM-3 na zakresie 60 mA ma R A 

= 5 LI) ustali sii nowy pr^d I Q : 


l’ = 


6 V 


Rw + [( R o + r a) II R i] 103.3 n 


r = r* 

1 o 


R 


R„ + Ra + R 


■= (58,06 mA) 


5 Q 

io a 


58,06 mA 


= 19,35 mA 


Bl^dy bezwzgl^dny i wzgl^dny wynios^ teraz odpowiednio: 


AIq = l* 0 - l 0 = 19,35 - 29,27 = -9,92 mA 




Al’ — 9,92 mA 


= -0,34 = -34% 


l G 29,27 mA 
Wyniki obliczen wskazuja, ze w prostym ukladzie pomiaro- 
wym wplyw rezystancji wewnQtrznej amperomierza jest za- 
zwyczaj stosunkowo niewielki, a bf^d w warunkach amators- 
kich w zasadzie pomijalny. W praktyce prgd prawie zawsze 
mierzy si$ w ukladach rozgalizionych. Wtedy, jak wynika 
z powyzszych obliczen wplyw rezystancji amperomierza 
moze juz bye bardzo duzy. W tym przypadku nalezy unikad 
pomiarow bezposrednich wtedy, gdy rezystaneja wewn$trzna 
amperomierza jest porownywalna z rezystanejami zastoso- 
wanymi w ukladzie. 

W przypadku woltomierzy analogowych rezystancji we* 
wnitrzna R v okresla sii w jednostkach "O /V". Cudzyslow 
zostal tu uzyty, gdyz nie jest to faktyeznie 1/A, lecz pewien 
symbol, ktorego interpretaeja jest nastipuj^ca: dla kazdego 
zakresu pomiarowego napiicia rezystaneja wewnitrzna wol- 
tomierza jest iloezynem wartosci zakresowej i podanej liezby 
”omow na wolt”. 


P r z y k I a d 

Miernik uniwersalny GOERZ 3 ma wyspecyfikowang rezystan- 
cji wewnitrzna woltomierza rowna 5 kO/V. Oznacza to, ze dla 
zakresu 5 V rezystaneja wewnitrzna wynosi: 

R v = (5 V) • (5 kQ/V) = 25 kQ 
dla zakresu 25 V mamy: 

R v = (25 V) • (5 kQ/V) = 75 kQ 
itd. 

W przypadku woltomierzy cyfrowych sytuaeja jest prostsza, 
gdyz rezystaneja wewnitrzna jest zwykle stala, tzn. niezalez- 
na od zakresu. Jej typowa wartosc wynosi 10 MQ. 

Podobnie jak dla amperomierza, przesledzimy teraz wplyw 
rezystancji wewnitrznej woltomierza na wynik pomiaru. 

P r z y k I a d 

Na rys. 4 przedstawiono dwa uklady pomiarowe. Nalezy 
obliczyc btad pomiaru, jaki wystapi w jednym i w drugim 
ukladzie przy pomiarze spadku napiicia na rezystancji R 0 
miernikiem UM-3 o rezystancji wewnitrznej 5 kQ/V. Na 
pocz^tku przeanalizujemy uklad z rys. 4a. 

Obliczymy spadek napiicia U 0 na rezystorze R 0 bez doliczo- 
nego woltomierza. Wynosi on: 



Wplyw rezystancji woltomierza na wynik pomiaru napiicia 

a — uklad prosty, b — uklad dzielnika napiicia 


Uo = E 


R. 


Rw + R . 


= (6 V) 


100 kn 
100,1 k£i 


* 5,99 V 


Wybierzemy zakres pomiarowy 6 V, dla ktorego rezystaneja 
wewnitrzna R v = (6 V)-(5 kQ) = 30 kQ. 

Po wlaezeniu woltomierza spadek napiicia na rezystorze R 0 
wyniesie: 


U’ 0 = E 


RollRv 


R w + (R 0 ll R v) 


= (6 V) 


23,08 kfi 
23,18 kQ 


5,97 V 


W tym przypadku otrzymujemy wi^c nast^pujgce bl§dy: 

AU 0 = U’ 0 - U 0 = 5,97 - 5,99 = -0,02 V 

Cd. na str. 42 
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schemata 


Odbiornik satelitarny 

GRUNDIG STR 12 (2) Kobylinski 

Modul fonii 

Mod ul fonii (rys. 5) skfada sie ze stopnia przemiany czestotliwo- 
sci, demodulatora fonii i wzmacniaczy wyjsciowych. Mieszacz 
wykonano z ukiadem scalonym S042P. ktorego krajowym 
odpowiednikiem jest UL1042. Generator lokalny jest przestraja- 
ny za pomoca diody pojemnosciowej D314 i stabilizowany 
czestotliwosciowo z wykorzystaniem ukladu scalonego SA- 
A1057. Generator lokalny moze bye zaprogramowany na czes- 
totliwosci od 15,70 do 20,69 MHz, ze skokiem co 10 kHz, Sygnaly 
do programowariia generators, w postaci impulsow: danych 
(Data), zegara (CLK), czestotliwosci wzorcowej (4 MHz) sa 
wytwarzane w bloku mikroprocesora. 

Demodulator fonii (rys. 6) sklada sie z dwoch torow: szerokopas- 
mowego i waskopasmowego. Tor szerokopasmowy. o czestot- 
liwosci srodkowej 10,7 MHz i szerokosci 280 kHz, zawiera filtr 
ceramiczny Q2206 i uklad scalony typu TBA120U. ktory spelnia 
funkcje wzmacniacza. ogranieznika i demodulatora FM. Na 
wyjsciu demodulatora znajduja sie dwa filtry deemfazy: 62 /is 
- zlozony z elementow R2281 i C2282 oraz J17 - zlozony 
z elementow R2283, C2284 i R2286. 

Tor waskopasmowy jest podwojny, gdyz moze bye wykorzystany 
jako stereofoniezny. Wystepuje lu rownolegle dwie czestotliwo- 
sci posrednie: 10,52 i 10,7 MHz, kazda o szerokosci pasrna 180 
kHz. Czestotliwosci te se wydzielane za pomoca dwoch trojob- 
wodowych filtrow LC i doprowadzone do ukladu scalonego 
TBA229, w ktorym znajduja sie dwa identyezne wzmacniacze. 
ograniezniki i demodulatory czestotliwosci. Po demodulacji, dwa 
sygnaly akustyezne s$ doprowadzone do ukladu scalonego 
LM1894. ktory zapewnia dynamiezna redukcje szumow, w tzw. 
systemie Panda 1. W ukladzie tym znajduja sie dwa filtry, ktore 
zmieniaja swoja charakterystyke w zaleznosci od poziomu 
i czestotliwosci sygnalow wejsciowych. Dla malych poziomow 
sygnalow wejsciowych nastepuje redukeja szumow, szczegol- 
nie o wiekszyeh czestotliwosciach. Ponadto zastosowano dodat- 
kowy filtr F2254, ktory eliminuje skladowe o czestotliwosci linn 
(15 625 Hz). 

Blok mikroprocesora 

W odbiorniku zastosowano mikroprocesor 2C93795, przezna- 
czony specjalnie do odbiornikow satelitarnych. Mikroprocesor 
ten (rys. 7) przyjmuje polecenia z trzech zrodel: z pilota, za 
pomoca odbiornika podezerwieni (ukfady US110 i US111), z kla- 
wiatury 12-przyciskowej oraz z dodatkowego gniazda 4-stykowe- 
go. Ta ostatnia mozliwosc umozliwia wprowadzenie szybko 
duzej liezby informaeji o konkretnych satelitach i ich pro- 
gramach, np. przez ekipe serwisowa. 

Wszystkie informaeje sa gromadzone w mikroprocesorze w po- 
staci cyfrowej. Do wyprowadzenia tych informaeji, ktore musza 
miec postac analogowa, zastosowano 6-bitowy przetwornik c/a 
(US200). W ten sposob wytwarzany jest np. prad do sterowania 
polaryzatora magnetyeznego. Napiecie z wyjscia przetwornika 
jest doprowadzone do podwojnego wzmacniacza operacyjnego 
US230, ktory wytwarza prad wyjsciowy o natezeniu od -70 mA do 
+ 70 mA, w 64 programowanych wartosciach. Informaeje o tych 
wartosciach wystepuja na wyswietlaczu cyfrowym w postaci 
liczb od -32 do +31. N 

Zasilacz 

W zasilaezu (rys. 7) zastosowano przetwornice impulsowa, ktora 
wykorzystuje znany uklad scalony TDA4601 oraz tranzystor 
wysokonapieciowy BU903. Na wyjsciu przetwornicy zastosowa- 
no prostowniki jednopolowkowe oraz stabilizator^ napiec sta- 
lych w postaci ukladow scalonych. 

Ta sama przetwornica sluzy do zasilania odbiornika w stanie 
czuwania. Wowczas niektore napiecia zasilaj^ce sa wylaezone. 
W tym celu wykorzystano scalone stabilizatory LM317T i LM337. 
w ktorych zwarcie do masy wyprowadzenia 1. za pomoca klueza 
tranzystorowego T664. powoduje zmniejszenie napiecia wy- 
jsciowego do ok. 1,5 V. 
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Rys. 5. Schemat modulu fonii 
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Rys. 7. Schemat mikroprocesora i zasilaeza 
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RADIOKOMUNIKACJA KODOWA 

UKF-FM 10-60 km 

Anteny; Nad./Odb. 1-256 kanatow do: alarmow, 
staeji monitor., dozoru elektrowni, zapor, szklarni, itp. 

Zaktad Elektromechaniczny Urzadzeri 
Sterujacych i Alarmowych 

81-422 Gdynia, Partyzantow 11 tel./fax 22-24-03 

R 0/043/93 


SERWIS RADIOTELEFONOW 

Wykonujemy: naprawy, konserwaeje. montaz radioteleronow stac- 
jonarnych i przewoznych, przegl^dy, modernizaeja urzadzen ladu- 
jacych na automatyezne. naprawa akumulatorow. 

Doradztwo w zakupie, zatatwieniu sieci lacznosci radiotelefonicz- 
nej. Kompleksowe instalacje, maszty antenowe, dobor anten 
stacjonarnych i przewoznych. 

Jozef Durlik, 05-080 Izabefin, ui. Krasinskiego 6 
tel. 35-00-41, wew. 309 
Do godz. 8.00 i od 14.00-18.00 ro/039/93 
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Od Redakcji 

Plyta kompaktowa CD - srebrny kr^zek o brednicy 12 cm - ma coraz wiQcej 
zastosowah. Mozliwobb zapisu dzwieku i obrazu zainteresowala producentow sprz^tu 
komputerowego i audio. 

W komputerach plyta stala sie dodatkowg pami^ci^ o duzej pojemnosci, w sprzecie 
audio natomiast umozliwila dodanie obrazu 

W kolojnych artykulach przedstawiamy nowe zastosowania plyty CD. 


Na Targach Konsumpcyjnych Jesieh-92 
w Poznaniu przedstawiono system CD-I 
b^d^cy nowa propozycja wykorzystania 
plyty kompaktowej, na ktorej jest zapisa- 
ny cyfrowo nie tylko dzwiek lecz i obraz. 
Plyta ta nie rozni sie wygladem od zwyk- 
lej plyty kompaktowej. Do odczytu infor- 
macji sluzy odtwarzacz kompaktowy, kto- 
ry dolgcza sie do telewizora. Zestaw 
urz^dzen i wyswietlany obraz jest stero- 
wany pilotem. 

S3 dwa zasadnicze rodzaje plyt - interak- 
tywne i audio image (dzwiek i obraz). 
Plyty interaktywne, to te, na ktorych sa 
zapisane przewodniki turystyczne, plany 
miast, plyty reklamowe, edukacyjne i gry. 
Na takiej plycie Philips zawarl reklamowy 
opis wiezy. Na ekranie telewizora mozna 
zobaczyc wieze hi-fi, kursorem wybrac, 
np. wzmacniacz, zobaczyc go w zblizeniu 
i usiyszec o jego parametrach tehnicz- 
nych. Jest to bardzo dobry sposob pre- 
zentacji sprzetu w sklepie. Wsrod plyt 
edukacyjnych interesujaca jest do nauki 


fotografowania. Bez uzycia filmow moz- 
na sprawdzic wybor obiektu, czasu na- 
swietlania i przyslony ogl^dajac ”foto- 
grafip" na ekranie. 

Drugi rodzaj plyt - audio image (dzwigk 
i obraz) jest najczescicj przeznaczony do 
zapisu muzyki wraz z zyciorysami i foto- 
grafiami wykonawcow, tekstami utworow 
itp. 

Nie zawsze wymagana jest najwyzsza 
jakosc zapisanego obrazu i dzwieku, np. 
innej jakosci oczekujemy sluchaj^c kon- 
certu innej zas przy komentarzach. Dlate- 
go spotkac mozna 4 rodzaje jakosci zapi- 
su dzwieku i 3 rodzaje jakosci zapisu 
obrazu na ptytach. Najwyzszy poziom, to 
dzwiek o jakosci klasycznej plyty CD, 
o dynamice 100 dB i pasmie czgstotliwo- 
sci 20 Hz - 20 kHz. Czas odtwarzania 
wynosi 72 min. Dwukrotnie dluzszy czas 
odtwarzania 2 x 72 min maja plyty z zapi- 
sem hi-fi oznaczane jako plyty o poziomie 
jakosci A, o dynamice 96 dB i pasmie 
cz^stotliwosci 20 Hz - 20 kHz. Nast^pn^ 


grupQ jakosciowa stanowia plyty o jako- 
sci dzwieku stereofonicznych stacji ra- 
diowych UKF. Czas odtwarzania wynosi 
4 x 72 min. Najdluzszy czas odtwarzania 
- 9,6 godzin uzyskuje si§ w plytach o po- 
ziomie jakosci C, stosowanym do zapisu 
mowy. Mozna zapisab dzwiek z 8 kana- 
low stereofonicznych lub 16 monofonicz- 
nych. Ten zapis stosowany jest w plytach 
do nauki jgzykow. 

Jak juz wspomniano na plycie nagrywa- 
ne sa takze obrazy. Mog^ to byb teksty, 
sceny nieruchome lub animowane. Do 
otrzymania najwyzszej jakosci rucho- 
mych i nieruchomych obrazow jest stoso- 
wany system Delta-YUV. Nieco gorsz$ 
jakosc obrazu daje system RGB 555. 
Wykorzystywany jest on w grafice 
nieruchomych obrazow. Takich obrazow 
o 32 000 odcieniach rbznych kolorow 
mozna nagrac na plycie do 160 000. 
Najtrudniej zrealizowac na plycie film vi- 
deo z pelnym ruchem. Sluzy do tego celu 
system Full motion. Jednak czas nagrania 
na razie jest niewielki, do 1 godziny; za to 
jakosc uzyskanego obrazu (zapis cyfrowy) 
jest duzo lepszy od jakosci obrazu i dzwi^- 
ku w kiasycznym zapisie VHS. Realizowa- 
ne s§ tez takie funkcje magnetowidowe, 
jak stop klatka, ogl^danie ze zwolniona 
lub przyspieszona predkosci^ oraz prze- 
szukiwanie do tylu lub do przodu. Wykony- 







Rys. 1. 
Odtwarzacz 
firmy 
Philips 
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wane S3 one o wiele szybciej niz w mag- 
netowidzie. 

Odtwarzacze CD-I 

Odtwarzacz CD-I 220 z wygl^du niczym 
nie rozni si$ od tradycyjnego CD (rys. 1). 
Wyposazony jest w dodatkowe wyjscie do 
dol^czenia telewizora. Jego funkcje mo- 
g3 byb wybwietlane na ekranie telewizo- 
ra lub na wlasnym wyswietlaczu. Ponad- 
to pilot ma funkcje sterowania kursorem, 
ktorym mozna sterowab odtwarzacz wy- 
korzystuj^c obraz graficzny jego funkcji 
(rys. 2). Aby uzyskac doskonal$ jakosc 
dzwi^ku odtwarzacz powinien bye dol3- 
czony do wzmacniacza wiezy. Wtedy te- 
lewizor jest tylko monitorem. Sygnal tele- 
wizyjny z odtwarzacza zapewnia 625 linii, 
rozdzielczosc pionowa 280/560 i poziom^ 
384/768 (pobor mocy 35 W, masa 7 kg, 
rozmiary 420 x 90 x 400 mm). 

S3 rowniez odtwarzacze przenosne CD-I 
(rys. 3) z kolorowym ekranem LCD 88,4 
x 177 mm, zasilaniem bateryjnym (pobor 
mocy ok. 30 W). Moze on wspblpracowac 
z zestawem audio i telewizorem stac- 
jonarnym. Duzq zalet3 odtwarzacza CD-I 
jest mozliwosc odtwarzania klasycznej 
plyty CD, a takze plyty z nagranymi foto- 
grafiami Photo-CD. 

Nowe odtwarzacze systemu CD-I praw- 
dopodobnle wypr^ z rynku tradycyjne 
odtwarzacze CD. W upowszechnienie no- 
wego systemu jest zaangazowanych oko- 
lo 200 firm. Mi$dzy innymi tacy potentaci, 
jak: Philips, Sony i Matsuhita (Technics 
i Panasonic), producenci gier, wytwbrnie 
plytowe. Pierwsze odtwarzacze b^da 
w Polsce kosztowac kilkanabcie milio- 
now zlotych. Mozna jednak liezyb na 
spadek ceny wraz ze wzrostem produk- 
cji. □ 

(Opracowano na podstawie materia (6w praso- 
wych firmy Brabork). 
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Rys. 2. Ekran telewizora z funkejami odtwarzacza CD-I 
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KROTKO O WSZYSTKIM 




KOSZTY TRANSKODOWANIA SYSTEMOW TV 


Koszty wyposazenia telewizora w deko- 
der wi^cej niz jednego systemu na ogol 
nie S3 wysokie, gdyz najcz^sciej dodaje 
siQ PAL do SECAM, rzadziej odwrotnie. 
Z innymi standardami moze byd inaezej 
- np. z odbiornikami HDTV o proporeji 
obrazu 16:9. Jak juz nie raz pisalismy. 
w USA, Japonii i wielu krajach polkuli 
zachodniej jest stosowany system NTSC 
a Japonia juz wprowadza u siebie system 
HDTV ’'Hi-Vision”, ktory nie jest z NTSC 
kompatybilny. Aby umozliwib japonskim 
widzom przejbcie z systemu na system, 
firma Sanyo zaoferowala w kwietniu ’92 
specjalne uktady hybrydowe: 


STK-952-010 (wytwarza sygnaty wizyjne 
dla formatu 16:9) oraz STK-952-020 (prze- 
twarza sygnaly wizyjne do formatu 4:3). 
Podstawowym elementem ukladu 
STK-952-010 jest LSI procesor sygnalow 
wizyjnych LC7491, ukladu STK-952-020 
- procesor LC7490 wspierane przez prze- 
tworniki c/a i szybk3 pami$c SRAM. Ta- 
kie uklady, to wielkie uproszczenie od- 
biornika ale... STK-952-010 kosztuje 560 
USD a STK-952-020 az 709 USD. A to tylko 
uklady przetwarzaj3ce sygnaly wizyjne... 
Reszta odbiornika, to jeszcze 13 ukladow 
LSI specjalistycznych i 15 ukladow LSI 
ogolnego zastosowania, czyli razem az 30 


LSI. Tego nie jest w stanie samodzielnie 
opracowac i wyprodukowac nawet najwiQ- 
ksza firma polprzewodnikowa. Dlatego tez 
jest to opracowywane wspolnie przez kilka 
firm japohskich: Fujitsu (6 ukladow), Hitachi 
(uklady obrobki cyfrowej fonii), Texas In- 
struments Japan (pami$c obrazu) i Sony 
(hybrydy j.w.) oraz przetworniki a/c i c/a 
wej6cie-wyj£cie. (k) □ 


Sprostowanie 

W numerze 3/93 naszego pisma pomini^te zostalo 
nazwisko Autora artykulu pt: ZANIM KUPISZ OD- 
BIORNIK WIELOZAKRESOWY, zamieszczonego na 
str. 38. Autorem artykulu jest Pan Jacek Czajka. 
Bardzo przepraszamy Autora i Czytelnikow. 
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Mikroelektronika jest od wielu lat dome- 
np Stanow Zjednoczonych i Japonii, wy- 
stppuje tu daleko posunipta specjaliza- 
cja. Stany Zjednoczone opanowaly w bli- 
sko 90% swiatowy rynek ukladow mikro- 
procesorowych, Japonia zas w podob- 
nym stopniu rynek ukladow pamipcio- 
wych. Pierwsze mikroprocesory 32- 
i 64-bitowe powstaly w USA a pamipci 

0 pojemnosci 4M, 16M i 64M bitow 
— w Japonii. 

Obecnie amerykanska firma Micron Te- 
chnology wytwarza rdwniez uklady pa- 
mipciowe o duzej pojemnosci. Pamipci 
dynamiczne (DRAM) o pojemnosci 16M 
bitow sp produkowane w dwoch warian- 
tach konfiguracyjnych: 4M x 4 bity 

(MT4C40004) i 16M x 1 bit (MT4C10016). 
W stanie spoczynkowym pobor mocy ze 
zrodta zasilania o napipciu 5 V wynosi 
zaledwie 3mW. Pobor mocy w stanie 
roboczym nie przekracza 425 mW. 

Firma Micron Technology produkuje row- 
niez bardzo szybkie pamipci statyczne 
(SRAM) o matym poborze mocy w kon- 
figuracjach: 128k x 8 bitow, 256k x 4 bity 

1 1M x 1 bit. Charakteryzujp sip one 
czasem dostppu 25 ns i poborem prpdu, 
w stanie spoczynkowym, rownym 1,5 mA. 
W Europie nie wytwarza sip jeszcze na 
masowa skalp takich ukladow. W pelnym 
toku sp przygotowania do podjpcia takiej 
produkcji — nawipzuje sip porozumienia 
kooperacyjne. Porozumienie dotyczpce 
wspolnej produkcji ukladow CMOS o wy- 
miarze charakterystycznym ponizej 0,7 


mikrometra zawarly firmy europejskie, 
SGS-Thomson i Philips. Prace wstppne 
bedp prowadzone w osrodku badaw- 
czo-rozwojowym firmy SGS-Thomson 
w Crolles, we Francji. 

W czasie trwania ostatniej wystawy Com- 
ponic ’91 w Paryzu, firma Siemens poin- 
formowata o zawarciu porozumienia 
z koncernem IBM, dotyczpcego produkcji 
scalonych pamipci dynamicznych o poje- 
mnosci 16M bajtow. Nabyto juz niezbpd- 
ne do tego przedsipwzipcia urzpdzenia, 
ktore sa obecnie poddawane testom. 
Pierwsze procesy technologiczne rozpo- 
czely sip w koncu roku 1991; wykorzys- 
tano plytki 8-calowe. 

Wyprodukowanie pierwszych egzempla- 
rzy scalonych pamipci dynamicznych 
o pojemnosci 16M bajtow bylo planowa- 
ne na wiosnp 1992. Doswiadczenia naby- 
te we wstppnych stadiach produkcji zo- 
stan^ wykorzystane do precyzyjnego 
ustalenia parametrow procesow techno- 
logicznych. Uruchomienie produkcji ma- 
sowej tych ukladow jest przewidziane 
w koncu biez^cego roku. Przewiduje sip, 
ze w poczc|tkowym okresie bpd^ wytwa- 
rzane pamipci o organ izacji 4x4M bajtow 
o czasie dostppu w granicach 50-70ns. 
Struktura o wymiarze charakterystycz- 
nym 0,5 mikrometra, zawieraj^ca ponad 
35 milionow elementow zajmuje powierz- 
chnip 137 mm kwadratowych. W roku 
1993 nastppi rozszerzenie rodziny pa- 
mipci 16M bitowych o uklady o organiza- 
cji 8 x 2 MB i 1 x 16 MB. 

Na podstawie informacji prasowych opracowaf 

Cezary Rudnicki □ 



Fot.1. Pamieci dynamiczne (DRAM) o pojemno- 
sci 16M bitow, firmy Micron Technology 


Fot.2. Szybkie pamipci statyczne (SRAM) firmy 
Micron Technology 




ELEKTRONIKA W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH w USA (stan w styczniu 1992) 


Telewizory 

98% 

Wideo-odtwarzacze laserowe 

1% 

Telefony bezprzewodowe 

41% 

Telewizory kolorowe 

97% 

Odbiorniki satelitarne 

3% 

Automatyczne sekretarki 

46% 

Telewizory kolorowe stereo 

31% 

Zestawy akustyczne 

94% 

Telefony komorkowe 

3% 

Telewizory LCD 

7% 

Zestawy akustyczne typu kompakt 63% 

Komputery osobiste 

33% 

Telewizory monochromatyczne 

52% 

Zestawy akustyczne typu wieza 

54% 

Faksy 

1% 

Projektory wizyjne 

8% 

Odbiorniki radiowe 

98% 

Systemy alarmowe 

16% 

Magnetowidy 

77% 

Odtwarzacze plyt kompaktowych 

35% 

Gry telewizyjne 

31% 

Kamerowidy 

17% 

Samochodowe odtwarzacze 


Na podstawie Electronic Design, 

October 1, 

Zestawy telewizor-magnetowid 

3% 

plyt kompaktowych 

9% 

1992 

(CR) □ 
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Japonski przemyst wytwarzaj$cy sprz^t 
audiowizualny powszechnego uzytku 
i komputery klasy PC przezywa trudno- 
sci. Rynek (japonski) jest juz nasycony, 
firmy maj^ magazyny zapetnione goto- 
wymi telewizorami i magnetowidami. 
Niedawne zarz^dzenia rz$du japoriskie- 
go, ograniczaj^ce czas pracy pracow- 
nikow, nie pozostaj^ bez zwi^zku z obec- 
n$ sytuacj^ gospodarcz^; wiele firm ja- 
poriskich odnotowalo w roku 1991, nie- 
ktore po raz pierwszy w swej historii, 
straty lub znaczne zmniejszenie zyskow. 
Producenci komputerbw widzg koniecz- 
nobb wi^kszej koncentracji produkcji, na- 
wi^zania szerszej wspbtpracy mi^dzy- 
narodowej, jak rowniez zmiany wygl^du 
komputera osobistego. Postawili sobie 
zadanie wyperswadowania rodakom, 
ktbrzy jeszcze nie maja komputerow oso- 
bistych (89% gospodarstw domowych), 
aby stali si§ ich posiadaczami. Wierz^, ze 
im si§ to uda po wprowadzeniu na rynek 
nowego urz^dzenia l^cz^cego w sobie 
cechy komputera osobistego, telewizora 
i zestawu hi-fi oraz wprowadzenia na 
rynek nowej generacji gier. 

Kluczem jest wykorzystanie CD-ROMu 
(compact disc - read only memory), pa- 
mi§ci statej w postaci plyty kompaktowej, 
ktora ma kilka tysi^cy razy wiQksza poje- 
mnobb od powszechnie stosowanych pa- 
mi§ci ROM - uktadow scalonych pro- 
gramowanych w trakcie procesu produk- 
cyjnego. Pierwsza firma, ktbra wprowa- 
dzila na rynek, juz w roku 1989, urzadze- 
nie zawieraj§ce komputer z wbudowa- 
nym czytnikiem pami^ci CD-ROM byta 
japoriska Fujitsu. 

Aby zdac sobie spraw^ z pojemnosci 
informacyjnej ptyty kompaktowej wystar- 
czy dokonab nast^puj^cego przeliczenia: 
1 godzina (3600s) programu muzycznego 
zapisanego na ptycie kompaktowej, przy 
cz^stotliwosci probkowania 44,1 kHz, to 
3600-44100 probek, czyli 158,4 miliona 
probek; kazda probka sktada si§ z 16 
bitow, a zatem na ptycie kompaktowej 
mozna zapisac 16-158,4 milionow bitow, 
czyli 2,534 miliarda bitow. Przy okres- 
laniu pojemnosci pami^ci korzysta si§ 
z jednostki zwanej bajtem, rownowaznej 
8 bitom. Pojemnosc ptyty w bajtach wyra- 


za siQ wi^c liczb^ 317 min. Uzywanie 
bajta jako jednostki pojemnobci ma t$ 
dodatkowa zaletQ, ze umozliwia latwe 
przeliczenie pojemnosci na rownowazn^ 
liczb^ stron tekstu, napisanego na papie- 
rze o formacie A4; 1 bajt to 1 znak 
alfanumeryczny. Pojedyncza strona for- 
matu A4 to okolo 2000 znakow, a wiec na 
ptycie kompaktowej mozna zapisac ksia- 
zk§ zawieraj^c^ 158 tysi^cy stron. Poro- 
wnanie to pozwala na uzmystowienie 
sobie ogromnego post^pu, jaki musiat 
nast^pic, aby stato si^ mozliwe zapisy- 
wanie tak wielkiej porcji informacji w po- 
staci cyfrowej na matej ptycie. 

Obecnie na ptycie kompaktowej mozna 
zarejestrowab jedynie okoto 7 minut ru- 
chomego obrazu w jego oryginalnej po- 
staci, ale cyfrowa kompresja sygnatow 
daje mozliwosc przedtuzenia tego czasu 
do godziny i wi§cej. Szersze stosowanie 
tej techniki jest kwesti^ obnizki kosztow, 
co moze nastqpib przy produkcji maso- 
wej w ci^gu kilku lat. 

Producenci gier video s$ gotowi do sto- 
czenia batalii o pozyskanie dzieci^cej 
i mtodziezowej klienteli, gtbwnych uzyt- 
kownikbw gier komputerowych poprzez 
zupetnie innej jakobci ruchome obrazy 
i dzwi^k hi-fi. "CD-ROM oznacza moz- 
liwosc dostarczania gier na wyzszym 
poziomie, znacznie powyzej poziomu 
dziecinnych zabawek" - powiedziat Kota 
Yamaguchi, dyrektor generalny biura 
rozwoju multimediow w firmie Sega. 
Nowa technika umozliwi wytwarzanie 
gier lepszych od obecnych, zawieraj^- 
cych obrazy przypominaj^ce papierowe 
wycinanki, obrazy b^da bardziej realne 
o jakosci bliskiej uzyskiwanej wtelewizji. 
Nowe gry zaoferuj^ bogatsza fabut§ 
- mniej strzatow i wybuchow - wynika to 
z dtuzszego czasu dostQpu do informacji 
przechowywanych na ptycie CD-ROM. 
"Mam pomyst wzbogacenia wtasciwosci 
komputera o cechy audio-wizualne"-po- 
wiedziai Noboru Ozawa, szef dziatu mar- 
ketingu komputerow osobistych w firmie 
HEC. ktbra wprowadzita na rynek dodat- 
kowa kartQ do komputerow klasy PC 
wzbogacaj^c^ ich mozliwosci dziatania 
jako multimedia. Przyznat ostatnio, ze 
obecnie istniej^ce programy s§ zbyt ubo- 


gie. Niezb^dne jest nawi^zanie wspot- 
pracy z firmami zajmuj$cymi siQ muzyk^, 
technik^ wizyjn^, jak rowniez z domami 
wydawniczymi, szczegoloie ze Stanow 
Zjednoczonych, firmami majacymi duze 
doswiadczenie w oprogramowaniu. 
Obecnie na japonskim rynku gier kom- 
puterowych prym wiod^ dwie firmy: Nin- 
tendo i Sega. Inne firmy wytwarzaj^ gry 
komputerowe na licencji. 

Firma Sega Enterprise jest pod ci^giym 
naciskiem konkurencji. Sprzedata 200 ty- 
si^cy egzemplarzy "Mega CD", uzupet- 
nita pamiQci^ CD-ROM jesienia zesztego 
roku i od kwietnia br. sprzedaje urz^dze- 
nie "Wondermega", stuz^ce do gier, od- 
twarzania muzyki i jako elektroniczna 
ksi^zka. 

Firma Nintendo wprowadzita na rynek 
w styczniu biezacego roku przystawke 
CD-ROM do urz^dzenia zwanego Super- 
famicon. Przystawka ta (cena 27 tysi^cy 
jenbw, (1 jen to okoto 130 ztotych) petni 
funkcje analogiczne jak w Mega-CD (49,8 
tysi^ca jenow) i Wondermaga (80 tysi^cy 
jenow) firmy Sega. "Sega zajmuje pierw- 
sze miejsce w dziedzinie hardwarowej" 
- stwierdzit Hiroshi Imanishi, rzecznik 
firmy Nintendo, "ale o powodzeniu gier 
decyduje oprogramowanie". 

Firma JVC jest wytwbrca gier Wonder- 
mega na podstawie licencji firmy Sega 
i ma prawo oznaczania ich swoim zna- 
kiem firmowym. Firma Nintendo zamie- 
rza nawi^zac kontakt w sprawie techniki 
CD z firm^ Philips a Sony zamierza 
zawrzec umowQ licencyjn^ z firmg Nin- 
tendo. Z biegiem czasu, powstan^ moz- 
liwosci poruszania sie w fantastycznym 
swiecie sztucznej rzeczywistosci, dzi^ki 
czemu widz b^dzie mogt odgrywac gtow- 
na rol^ w tworzonych przez siebie fil- 
mach. Realistyczne gry video b§da jed- 
nak drogie i b§d$ wymagaty dtugiego 
czasu opracowania. Trzeba wiec b§- 
dzie na nie poczekab. 

"Niektore gry b^dg tanie, np. armia ame- 
rykanska jest w stanie tworzyc fantas- 
tyczne oprogramowanie pozwalaj^ce na 
operowanie w sztucznej rzeczywistobci, 
a my mamy zamiar sprzedac to klien- 
tom, gry b§d$ wsz^dzie tarn, gdzie s^ 
teraz pieni^dze" - powiedziat Kota Ya- 
maguchi. □ 
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System pomiarowy METEX MS-9140: generator 
3 zasilacze, czQSto6ciomierz, multimetr z wyj. RS232 



HC-5804, oscyloskop cyfrowy 40 MHz, 20 Ms/sek. 




mVA 




Frequency 


Multimetry HC-81 
HC-737 (TRUE RMS) 
z oslon$ gumow^, 
odporne na upadek 


HC-5510, 5506, 5504, 5502 - oscyloskopy analogowe 
100 MHz, 60 MHz, 40 MHz, 20 MHz rowniez z read-out. 





Multimetr METEX M-4650CR 
z wyj. RS232 do wspolpracy 
z komputerem IBM, 4 1/2 cyfry 



Miernik c§gowy HC-640AB 
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HC-3850, oscyloskop cyfrowy 
LCD, 10 MHz z analyzatorem 
stanow logicznych. 



- Wyf^czny importer aparatury firmy METEX INSTRUMENTS 
na polski rynek (multimetry cyfrowe i systemy pomiarowe). 

- Bezposredni importer aparatury pomiarowej firm: 

HUNG CHANG (oscyloskopy, generatory, multimetry, czQSto&- 
ciomierze), 

LEADTRON (zestawy narzedziowe, lutownice gazowe) 

SUN ELECTRIC - analyzatory spalin, testery silnikow samo- 
chodowych. 

- Katalog wysylamy bezptatnie. 

- UWAGA. Dane techniczne urz^dzert; ogtoszenie wewnatrz 
numeru. 


Cz^stosciomierz U-2000, max. 2 GHz 


N D N 02-772 WARSZAWA-Ursynow 
Wasilkowskiego 11 

tel/fax. 641-15-47, tel. 641-61-96, tlx: 825244ndn 






PLATNA TELEWIZJA ABONENCKA 


Srodki finansowe na emisj$ programu 
telewizyjnego, pochodzace z budzetu 
panstwa tub z dziatalnosci reklamowej, 
S 3 stosunkowo ograniczone. Administra- 
te sieci telewizyjnych panstwowych 
i prywatnych sa zmuszone do poszukiwa- 
nia nowych zrodef wptywow. Jednym 
z takich zrodet jest pobieranie optat za 
odbior programow. 

Programy telewizyjne nadawane za po- 
srednictwem nadajnikow sateiitarnych 
sa ogolnie dost$pne, oczywiscie dla od- 
biorcow wyposazonych w odpowiedni 
odbiornik. Stacje telewizyjne chc^c zape- 
wnid sobie dodatkowe zrbdta dochodu 
wprowadzaj^ tzw. programy kodowane. 
S 3 to na ogot programy bardzo atrakcyj- 
ne, ktbre mog 3 byd odbierane jedynie po 
zainstalowaniu specjalnego dekodera. 
System ptatnej telewizji abonenckiej 
obejmuje nie tylko kodowanie progra- 
m 6 w ale i rejestracj$ rozliczeh finan- 
sowych z abonentem - posiadaczem de- 
kodera. Jednym z pierwszych takich sys- 
temow jest SYSTER (rys. 1), opracowany 
we Francji. 


SYSTER jest systemem ptatnej telewizji 
abonenckiej przeznaczonym do pracy 
w standardach PAL. SECAM i NTSC. Jest 
uzywany w Europie przez trzy stacje 
telewizyjne: 

- CANAL + we Francji, okoto 3,5 miliona 
abonentow, 

-CANALT w Hiszpanii, okoto 0,5 miliona 
abonentow, 

- PREMIERE, w RFN, okoto 0,5 miliona 
abonentow. 

Licencji na stosowanie systemu udziela 
firma NAGRA KUDELSKI. 

Zasada dziatania systemu 
SYSTER 

Sygnat telewizyjny (wizja i ewentualnie 
fonia) przed ostatecznym przestaniem do 
nadajnika jest kodowany. W odbiorniku 
telewizyjnym abonenta po stwierdzeniu 
przez SYSTER, ze optata zostata wnie- 
siona, nastQpuje dekodowanie sygnatow 
i odtworzenie czystego sygnatu wizyj- 
nego i fonicznego. System gwarantuje 
duzy stopien zabezpieczenia przed do- 


stQpem niepowotanych osob. Kodowaniu 
podlega caty obraz, a nie - jak byto 
w poprzednich systemach - tylko po- 
szczegolne jego linie. Do budowy deko- 
dera wykorzystano uktady scalone wyko- 
nywane na specjalne zamowienie. Szyf- 
rowaniu podlegajc* wszystkie przesytane 
komunikaty. Klucze kontrolne, stosowa- 
ne do szyfrowania komunikatow sa ob- 
j$te scista tajemnic^. 

Podstawowa metoda kodowania sygnatu 
wizyjnego polega na przestawieniu linii 
obrazu i przesytaniu ich w kolejnosci 
ustalanej losowo. Steruje tym generator 
liczb pseudolosowych, generuj^cy nowe 
liczby co 2 sekundy. Liczby te sa przesy- 
tane do dekodera rowniez w sposob 
zaszyfrowany. Poniewaz przetworzeniu 
ulega catosc obrazu, a nie tylko jego 
wybrane linie, to wszelkie prbby nielegal- 
nego dekodowania S 3 bardzo utrudnio- 
ne, prawie niemozliwe. 

Alternatywnie moze bye stosowana me- 
toda jednoczesnego przetwarzania linii 
oraz ich ci$cia. Polega ona na dzieleniu 
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Rys. 1. Schema! blokowy systemu SYSTER 
CGA - centrum obstugi abonentow, 

GMTA - zarzadzanie komunikatami i zezwoleniami dostepu, 
CCA - konsola kierownika staeji. 
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linii na dwie cz^sci i wzajemnej zamianie 
ich miejsca. Punkty przeci^cia linii sa 
rowniez wybierane w sposob pseudo- 
losowy, zmieniany co 2 sekundy. 

W systemie SYSTER wszystkie dane do- 
tycz§ce kontroli dost^pu s$ zawarte 
w "kluczu”, uzywanym we wszystkich 
operacjach zwi^zanych z zarzadzaniem 
dostgpem. Warunki dost^pu do systemu 
wymagaj^, aby klucz zawierat numer 
identyfikacyjny odbiorcy oraz numer ka- 
natu (w tym miesci si§ identyfikacja ro- 
dzaju programow, na jakie opiewa abo- 
nament). 

Komunikaty stacji nadawczej sa przesy- 
fane wraz z sygnalem telewizyjnym, uzy- 
wane s$ do tego celu dwie linie wygasza- 
nia pionowego. 


Dane techniczne systemu 
SYSTER 

SYSTER mozna latwo przystosowac do 
konkretnych wymagan stacji telewizyj- 
nej. Charakteryzuje si§ wysokim stop- 
niem ochrony. A oto podstawowe dane 
systemu: 

— maksymalna liczba abonentow - 16 
milionow grup po 256 abonentow, 

— maksymalna szybkosc adresowania 

— 2560 abonentow/s, 

— mozliwosc uzywania jednego klucza 
przez 5 stacji, 

— zmiana klucza kodowania co 2 sekundy, 

— mozliwosc tematycznego podziatu pro- 
grams kazda stacja ma mozliwosc ofero- 
wania do 50 niezaleznych programow. 


AKTUALNY TEMAT 



Dzialanie systemu SYSTER jest niezalez- 
ne od standardu telewizyjnego, np. syg- 
naf PAL po zakodowaniu pozostaje syg- 
nalem PAL. Do przesylania komunikatow 
kontroli dost^pu do programu wykorzys- 
tuje jedynie dwie linie wygaszania piono- 
wego. Jest to mozliwe dzi^ki duzej szyb- 
kosci transmisji danych cyfrowych, ktora 
wynosi 4,4 miliony bitow na sekundy. 
Uklad odbiorczy jest wyposazony w filtry 
dopasowuj^ce oraz uklady wykrywania 
i korekcji bl^dow transmisji. Powoduje to, 
ze odbior komunikatow jest mozliwy na- 
wet w warunkach silnych zaktoceri. Dzia- 
lanie systemu jest niezalezne od rodzaju 
transmisji. 

Na podstawie materiatdw sympozjum " Telewi - 
zjajutra " (cr) □ 


SINGAPUR staje sie wyspa ELEKTRONIKI 


Po roku 2005 Singapurczycy dokonujacy 
zakupow nowych ubrari nie b^dej musieli ich 
przymierzac. Zamiast tego, po wybraniu 
odpowiedniego modelu stroju, obejrz^ na 
ekranie wielkiego monitora swoj wizerunek 
w nowym ubraniu. Gdy zdecyduj^ si^ na 
zakup, odpowiednia kwota zostanie auto- 
matycznie potr^cona z ich konta ban- 
kowego. 

Moze to brzmi jak futurystyczna fantazja, ale 
"czynniki oficjalne” ogtosily plan przedsie- 
wzigcia, w mysl ktorego Singapur stanie sie 
swiatowym liderem w informatyce i teleko- 
munikacji. Stanie si^ panstwem, w ktorym 
monitor ekranowy b^dzie tak powszechnym 
urz§dzeniem, jak obecnie telefon. 

Za 15 lat Singapur ma bye "inteligentn^” 
wysp^ - powiedzial Tan Chin Nam, prezes 
singapurskiej paristwowej komisji kompute- 
rowej i dyrektor urz^du rozwoju gospodar- 
czego. Ostatnio rz^d Singapuru ogtosit plan 
budowy sieci telekomunikacyjnej tacz^cej 
ze sob$ wszystkie gospodarstwa domowe. 
Bgdzie to siec swiattowodowa umozliwiaj^- 
ca bardzo szybkie przekazywanie tekstow, 
dzwi^kow i obrazow. Singapur b^dzie pier- 
wszym krajem na swiecie z tak zaawan- 
sowan^ panstwow^ infrastruktur^ informa- 
tyczn^ (Nil -national information infrastruc- 
ture) - stwierdzil pan Tan, po przedstawie- 
niu planu przedsi^wziQCia. 

Uzupefnieniem sieci swiatfowodowej b^- 
dzie siec bezprzewodowa, ktdra obejmie 
cafy kraj, dajac mozliwosd dostepu do sieci 
uzytkownikom komputerow przenosnych, 
jak rowniez posiadaezom komputerow in- 
stalowanych w samochodach i innych srod- 
kach komunikaeji. Przedsiewzi^cie Nil jest 
czQSCi^ planu stawiaj^cego sobie za cel 
pefne zinformatyzowanie gospodarki Sin- 
gapuru. 

Przedstawiciele rzadu uwazaj^, ze, tak jak 
budowa autostrad i linii kolejowych stanowi- 
fy o industrializaeji kraju w przeszlosci, tak 


nowa siec informatyezna stanie siQ pod- 
waling gospodarki XXI wieku. 

Nie wszyscy mieszkancy Singapuru popie- 
raja rzadowy plan elektronicznych miast, 
niektorzy widza wtym realizacj^ wizji '’Poli- 
cji mysli” Georga Orwella. przedstawionej 
w gto£nej ksiazee ”1984 M (znanej w Polsce, 
w ttumaczeniu Juliusza Mieroszewskiego 
pod tytutem “Rok 1984” — wydanej w stanie 
wojennym przez wydawnictwo Libella). 
”Rz^d b^dzie miaf. je&li tylko zechce, moz- 
liwosc sledzenia kazdego kroku obywatela” 
— powiedzial pewien anonimowy robotnik 
i dodal, ze prywatnosc b^dzie zagrozona, 
jezeli ’’elektroniezni Wielcy Bracia" bed^ 
trzymac narod na pasku. 

Wtadze Singapuru wtasnie zafozyly wszyst- 
kim obywatelom w wieku powyzej 18 lat 
karty identyfikacyjne, umozliwiajcjce prze- 
kazywanie danych pomi^dzy ministerstwa- 
mi i innymi urz^dami panstwowymi. Zgod- 
nie z planem przedsiQwzi^cia Nil, rozne 
agendy rzadowe, takie jak: polieja, urzedy 
rejestruj^ce samochody, urzedy podatkowe 
i urzedy imigracyjne, b^da nie tylko po^- 
czone ze soba, ale rowniez z organizaejami 
gospodarezymi i gospodarstwami domowy- 
mi. Umozliwi to nie tylko prowadzenie elekt- 
ronieznej korespondeneji gospodarezej, 
handlowej, wydawanie zezwolen i licencji, 
ale rowniez inwigilacji spoleczehstwa. "Sa- 
dzQ, ze jezeli nie b^d^ zagwarantowane 
tajemnice operaeji finansowych, to skut- 
kiem tego pociagnigcia wladz b^dzie od- 
pfyw kapitafow z Singapuru” - powiedzial 
szef firmy Kay Hian. 

Informacja jest walut$ nowej epoki, stwier- 
dzono w oficjalnym dokumencie IT 2000 
(Information Technology 2000 - Technika 
Informatyezna w roku 2000). Przejmuje ona 
rolQ, jaka do tej pory spelnialo zloto, srebro 
i inne metale szlachetne - oto gfowny 
wniosek z raportu IT 2000. 

Jako przyklad podano uzyteczno§d nowej 


sieci komputerowej dla historyka pracuja- 
cego nad opisem najnowszych dziejdw Sin- 
gapuru. Bedzie on w stanie scalid w jeden 
dokument (zbior danych) teksty, obrazy i za- 
pisy dzwi^kowe z pahstwowych i prywat- 
nych archiwdw, fotografie z gazet i czaso- 
pism, jak rowniez zapisy na tasmach mag- 
netowidowych - wszystko to bedzie mogl 
zrobic bez wychodzenia ze swego biura. 
Artysci i pisarze b$da mogli byd sprawied- 
liwiej wynagradzani. System bedzie w sta- 
nie pobierac automatyeznie, ilekrod ich 
dziefo bedzie kopiowane, oplaty zwi^zane 
z wykorzystywaniem ich praw autorskich 
i przelewac nalezne kwoty na konta twor- 
cow. 

Zamierzenie przebudowy Singapuru w ele- 
ktroniczn^ wyspe jest wcielane w zycie. 
Takie plany mog^ bye realizowane w ma- 
lych panstwach o duzym stopniu centraliza- 
cji wladzy i o rzadach zdecydowanych na 
szybka komputeryzacjQ. 

Singapurowskie sieci przekazywania da- 
nych Portnet i Tradenet umozliwiaj^ stat- 
kom, armatorom i towarzystwom przewozo- 
wym rezygnacj^ z tworzenia dokumentow 
papierowych i przygotowywanie ich wyt^cz- 
nie na drodze elektronieznej, jak i elektro- 
niezne przekazywanie do biur portowych 
i organizaeji handlowych. Ocenia si§, ze 
nast^pil ok. 30% wzrost efektywnodci towa- 
rzystw transportowych w zwi^zku z zastoso- 
waniem elektronicznych sieci przesylania 
danych. Sredni czas obiegu dokumentow 
zostal skrocony z 2 dni do 15 minut. W rapor- 
cie rz^dowej komisji kontrolnej z roku 1988 
przedstawiono, ze Program Komputeryzacji 
Sluzb Obywatelskich (Civil Service Com- 
puterisation Programme) daje zysk w wyso- 
kosci 2,15 dolara singapurskiego (okolo 
1,3 USD) za kazdy dolar wydany na infor- 
matyk^. 

(Na podstawie korespondeneji Reutera opracowai 
Cezary Rudnicki) □ 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 5/1993 


31 





V - • 


•Jk A 
iV n t 




kv K® :5s 1 




TO 



iV 










.V 




- 











W pierwszej polowie ubieglcgo roku 
Gdahskie Zaklady Elektroniczne UNI- 
MOR rozpocz$ly produkcjc odbiornikow 
telewizyjnych nowej generacji z kinesko- 
pami o przekqtnych ekranow 21. 25 i 28 
cali. 

Obecnie oferta Unimoru obejmuje nast$- 
pujqce modele: 

UNIMOR M 444T (21 cali), 

UNIMOR M 448T (21 cali), 

UNIMOR M 448TS (21 cali), 

UNIMOR M 645TS (25 cali), 

UNIMOR M 845TS (28 cali). 

Sa to nowoczesne, wyposazone w liczne 
funkcje uzytkowe odbiorniki telewizyjne. 
Ich konstrukcje opracowano we wspol- 
pracy z firmami Siemens, Philips i Nokia. 
Nic wiQC dziwncgo, ze w odbiornikach 
oprocz podzespolow krajowych jestduzo 
podzespolow wspornnianych firm, a tak- 
ze wielu innych firm zagranicznych. Ze 
szczegolna starannoscia dokonano wy- 
boru kineskopow, ktorych jakosc decydu- 
je w duzym stopniu o jakosci calego 
odbiornika. Sa wigc najnowoczesniejsze 
kineskopy z ptaskim, prostokqtnym, cie- 
mnym ekranem, zrnniejszajccym reflek- 
sy swiatfa i poprawiajqcym kontrast ob- 
razu przy oswietleniu zewnetrznym. Ki- 
neskopy wykonane technologia Black 
matrix (21 cali, kat odchylania 90 stopni), 
Black planigon (25 cali, kqt odchylania 
110 stopni) i Black line (25 i 28 cali, 110 
stopni) sa produkcji Philipsa. Kineskopy 
typu Black line maja inwarowa mask**, 
ktora dzieki zmniejszonej rozszerzalno- 
sci cieplnoj, poprawia w znacznym stop- 
niu stabilnosc, jaskrawosc i dokladnosc 
odwzorowania obrazu i kolorow. 


Wszystkie nowe modele sa wyposazone 
w glowice telewizyjne wykonane techno- 
logic montazu powierzchniowego. Umo- 
zliwiaja one odbior wszystkich kanaiow 
telewizyjnych w pasmach VHF i UHF oraz 
telewizji kablowej CATV, wl^cznie z pas- 
mem Hyper, w systemie Secam i Pal (D/K 
jak i B/G). 

Dostrajanie odbiornikow jest proste dzi$- 
ki zastosowanemu w glowicy kwarcowe- 
rnu uktadowi syntezy czgstotliwosci 
(PLL). Dostrajanie moze bye automatyez- 
ne. Rowniez, mozna bezposrednio wy- 
brac numer kanalu i wprowadzic wartosc 
odpowiadajqcej mu cz^stotliwosci do pa- 
migei nieulotnej (40 programow). 

Uklad z fazowq pqtla sprzgzenia zwrot- 
nego PLL gwarantuje pewnosc i stabil- 
nosc dostrojenia, nie spotykana w od- 
biornikach z ukladem syntezy napi^cio- 
wej. Obsluge, regulacje i programowanie 
ulatwiajc symbole i napisy wyswietlane 
na ekranie (OSD). 

Sterowanie funkejami odbiornika pilotem 
lub z klawiatury lokalnej umozliwia mik- 
roprocesor Siemensa SDA2083. System 
sterowania nosi nazw$ SIESTA (SIEmens 
STAndard) i jest znakiem zastrzezonym 
przez firmc SIEMENS. 

UNIMOR otrzyma! zgod^ na jej stosowa- 
nie w zwi^zku z prowadzonymi wspolnie 
z firma SIEMENS pracami przy opraco- 
waniu odbiornikow nowej generacji oraz 
w zwiezku z wysoka ocenc tych odbior- 
nikow po badaniach testowych przepro- 
wadzonych w laboratoriach firmy SIE- 
MENS. 

Wszystkie modele nowych odbiornikow 
maja wbudowane dekodery teletekstu 


z pamiecia czterech stron. Za pomoca 
kolorowych przyeiskow w pilocie mozna 
natychmiast wywolac strony zwi^zane ze 
strona aktualnie nadawana (system FAS- 
TEXT). Oczywiscie dekoder teletekstu 
umozliwia wyswietlanie wszystkich pol- 
skich liter. 

Pilot ma uklad przyeiskow opatrzonych 
kolorowymi opisami. Czesc przyeiskow, 
rzadziej uzywanych znajdujesig pod wy- 
suwanc oslong. 

Odbiorniki 21 calowe sa wykonywane 
w dwoch wersjach: monofonieznej (M 
448T, M 444T) i stereofonieznej (M 448TS) 
natomiast 25 i 28 calowe tylko w wersji 
stereofonieznej. Odbiorniki stereofonicz- 
ne (moc 2 x 5 W) umozliwiaja odbior 
sygnalow fonicznych w systemie MO- 
NO/STEREO/DWA DZWI^KI, nadawa- 
nych zarowno wedlug standardu obowia- 
zujecego w Polsce (6,5 MHz, 6,25 MHz), 
jak rowniez wedlug standardu zachod- 
nioniemieckiego (5,5 MHz; 5,74 MHz). 
System DWA DZWIEKI umozliwia. 
w przypadku nadawania filmu w tym 
systemie *), jednoczesny odbior dzwigku 
oryginalnego i dubbingu (przez glosnik 
i sluchawki). 

Odbiorniki stereofoniezne sa wyposazo- 
ne w gniazda do dolaczenia lepszyeh pod 
wzglQdem parametrow kolumn glosniko- 
wych. Uklady foniezne w odbiorniku umo- 
zliwiaja takze (tzw. funkeja quasistereo) 
przez elektroniczne obrobkc dzwieku 
monofonieznego, znaezne poprawienie 
jego brzmienia. 

Omawiane odbiorniki stereofoniezne 
wspolpracuja rowniez przez gniazdo eu- 
roscart, z innymi niz sygnal telewizyjny. 
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zrodlami sygnalu stereofonicznego, np 
z magnetowidu lub tunera satelitarnego. 
Wszystkie maja gniazdo sluchawkowe 
typu jack. Przy takim odbiorze mozna 
niezaleznie regulowac poziom glosnosci 
w torze sluchawkowym i w torze glo£- 
nikowym. 

Do wspotpracy z innymi urzadzeniami 
wizyjnymi (magnetowid, tuner satelitar- 
ny, komputer, kamera) przewidziano na- 
stepujace gniazda przyl^czeniowe: 

- euroscart z wejsciem i wyjsciem kom- 
pletnego sygnalu wizji, wejsciem 
i wyjsciem sygnalu fonii, 

-gniazdotypu S-VHSzoddzielnymi wejs- 
ciami sygnalow luminancji i chromi- 
nancji. 





W latach 1989 - 1991 wyroby ze znakiem 
ELTRY byly mniej widoczne na rynku niz 
w latach osiemdziesi^tych. Stalo si$ tak 
m.in. z powodu niekontrolowanego na- 
plywu efektownego i taniego sprz^tu, 
glownie z Dalekiego Wschodu, przy im- 
porcie ktorego nagminnie omijano obo- 
wiazek uzyskiwania odpowiednich ates- 
tow i certyfikatow. Obecnie ELTRA - nie 
unikajac konkurencji - podejmuje wysitki 
w celu odzyskania na rynku znaczgcej 
pozycji m.in. w zakresie sprz^tu audio 
przez wdrozenie do produkcji nowych 
wyrobow o parametrach technicznych 
i wygladzie odpowiadajgcym najnow- 
szym tendencjom swiatowym, a przy tym 
konkurencyjnych cenowo. 

Pierwszym, z wdrazanych do produkcji 
wyrobow spelniaj^cym te zalozenia jest 
zdalnie sterowana wieza klasy hi-fi, skla- 
dajgca si§ z oddzielnych czesci: amp- 
litunera ATS 360, magnetofonu dwukase- 
towego DS 361 i odtwarzacza plyt kom- 
paktowych CD 360. W konstrukcji tej wy- 
korzystano najnowoczesniejsza technik$ 
mikrokomputerowa i podzespoly - glow- 
nie ukfady scalone- renomowanych firm, 
takich jak Philips, Sanyo, Murata. 

Wieza ma dobre parametry techniczne, 
atrakcyjny wygl^d i jest prosta w ob- 
sludze, Cena jej jest nizsza niz podob- 
nych wyrobow klasy hi-fi. 

Wzmacniacz i tuner s$ polaczone w jed- 
nej obudowie w postaci amplitunera, kto- 
ry ponadto stanowi zrodlo napi^c zasila- 
jacych dla magnetofonu dwukasetowego. 


Pobor mocy z sieci wynosz^cy ok. 
75 W dla odbiornikow z kineskopami 
21-calowymi i ok. 100 W dla odbiornikow 
z kineskopami o k^cie odchylania 110 
stopni (25 i 28 cali). 

Po 5 minutach od zakonczenia transmisji 
nastepuje samoczynne wyfaczenie od- 
biornika do stanu czuwania (stand by). 
Istnieje rowniez mozliwosc programowa- 
nia czasu, po ktdrym nast^pi samoczyn- 
ne wyfaczenie odbiornika (30, 60, 90, 120 
min.). 

Maj^c na wzgl^dzie bardzo dobr$ nieza- 
wodnosc i trwalosc nowych typow odbior- 
nikow, podj^to decyzjp o wprowadzeniu 
dla nich 2-letniego okresu gwarancji. 
UNIMOR produkuje jeszcze Neptuna 


M750TK z klasycznym, 26 calowym kine- 
skopem, model starszej generacji. Obec- 
nie odbiornik ten wyposazony jest row- 
niez w gtowic§ kablow^ z pasmem Hyper. 
Sa wersje z teletekstem. Ma mozliwosc 
wyswietlania funkcji na ekranie (OSD), 
pamiQc 90 programbw. Do wspbtpracy 
z innymi urzgdzeniami stuzy gniazdo 
euroscart. □ 

*) W wyniku zakonczonych juz prac przygoto- 
wawczych, ktorych inicjatorem i sponsorem byl 
UNIMOR. gotowe juz do transmisji drugiego 
dzwi^ku dwa osrodki nadawcze w Gdadsku 
i Warszawie. 

Fot. Krzysztof Kaminski 


v, 


Eugeniusz KORZENIEWSKI 



Napi^cia zasilajace magnetofon sa do- 
prowadzane z amplitunera razem z syg- 
natem zdalnego sterowania przy pomocy 
kabla zakonczonego jednym wtykiem. 
Odtwarzacz ptyt kompaktowych zostal 
wyposazony we wlasny zasilacz siecio- 
wy oraz we wzmacniacz stuchawkowy 

0 regulowanym wzmocnieniu. Moze wi$c 
bye uzytkowany jako samodzielne urz$- 
dzenie (odsiuch na sfuchawkach). 

Kazda z czesci sktadowych wiezy wypo- 
sazona jest w oddzielny mikrokomputer 

1 moze bye sterowana zdalnie, za pomocy 
nadajnika zdalnego sterowania RC 360, 
lub r^eznie, za pomocy przyeiskow na 
przednich plytach poszczegolnych czesci 
sktadowych. 

Realizowane funkcje i regulacje przed- 
stawione sa na wyswietlaczach. 

Wieza zapewnia realizacjQ wielu funkcji. 
W zakresie amplitunera ATS 360 sa to 

m.in.: 

- odbior staeji w systemie cyfrowej syn- 
tezy czQstotliwosci PLL na zakresach 
dtugo-, srednio- i ultrakrotkofalowym 
w obu standardach: OIRT (65,5 - 74 MHz) 
oraz CCIR (87,5 - 108 MHz), 

- mozliwobc zaprogramowania 20 staeji 
(po 5 na kazdym zakresie), 

- ukfad stand by, 

- pamiQC nieulotna nastaw w przypadku 
wyf^czenia urz^dzenia z sieci lub zaniku 
napiQcia zasilania, 

- strojenie automatyezne, 

- strojenie r^ezne: wolne i szybkie z kro- 
kiem syntezy 1 kHz dla zakresow AM oraz 


z krokiem 10 kHz dla zakresu FM, 

- wybor czterech zrodet sygnalu: TUNER, 
TAPE, PHONO, LINE/CD, 

- skokowe zmniejszenie gtobnobci 

0 ustalon^ wartosc (-20 dB), funkeja ta 
jest dost^pna wytaeznie z nadajnika 
zdalnego sterowania, 

- regulacja sity gfosu, balansu, tonow 
niskich i wysokich. 

W zakresie magnetofonu dwukasetowe- 
go DS 361 s^ to m.in.: 

-funkcje i mechanizmy sterowane elekt- 
ronieznie mikrokomputerem, 

- automatyezny wybor rodzaju tasmy: 
ze lazowej, chromowej i metalowej, 

- rodzaje kaset C60 i C90, 

- r^ezna regulacja poziomu zapisu 

1 wskaznik poziomu, 

- ukfad redukcji szumow dolby B, 

- kopiowanie przy normalnej i zwi^k- 
szonej pr^dkosci (dubbing, high speed 
dubbing), 

- odtwarzanie ciagte (continuous play), 

- pefny auto-stop, 

- wejscie dla mikrofonu dynamieznego. 
W zakresie odtwarzania ptyt kompakto- 
wych CD 360 sa to m.in.: 

- programowanie w dowolnej kolejnosci 
20 utworow, 

- kolejne odtwarzanie dziesi^ciosekun- 
dowych odcinkow pocz^tkbw wszystkich 
utworow na dysku (scan), 

-odtwarzanie utworow w kolejno&ci loso- 
wej (shuffle), 

- szybkie przeszukiwanie w obie strony 
(search), 
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- powtarzanie odtwarzania utworu lub 
dysku (repeat), 

- odtwarzanie od wybranego utworu, 

- odtwarzanie wybranego fragmentu 
utworu. 

W zakresie parametrow elektrycznych 
wieza spelnia wymagania norm krajo- 
wych i swiatowych w zakresie klasy hi-fi. 
Zasad^, ktora legta u podstaw opracowa- 
nia wiezy byto to, zeby zapewniata ona 
czysty, nieznieksztatcony i wolny od in- 
terference odbior w rzeczywistych wa- 
runkach eksploatacji. Szczegoln^ uwag$ 
zwrocono na to, aby kazdy z elementow 
wiezy oraz wieza w catosci, byt odporny 
na dziatanie elektromagnetycznych po! 
zaktocaj^cych oraz wszelkich sygnalow 
zaktocaj^cych wnikajacych do niego 
przez gniazdo antenowe i wszystkie przy- 
t^cza, a takze aby sam nie byt zrodtem 
zaktoceh innego sprzetu. 

Gtowne parametry elektryczne 
Amplituner ATS 360 

- rozmiary: 360 x 300 x 125 mm, 

- znamionowa moc wyjsciowa (sinusoidalna): 

2 x 25 W przy 
RL = 4Q i h <0.1%. 

- moc muzyczna: 2 x 50 W, 

- pasmo przenoszenia: 

wej^cie liniowe 20 - 30 000 Hz, 

wej£cie PHONO wg krzywej RIAA, 

- zakres regulacji barwy dzwi^ku: 

f = 40 Hz; ±12 dB 
f = 15 kHz; ±12 dB, 


- przesluch: >40 dB, 

- zakresy odbieranych cz^stotliwosci: 
fale dtugie (LW): 
fale Srednie (MW): 
fale ultrakrbtkie (FM1): 
fale ultrakrotkie (FM2): 

Tor FM 

- czuloSb uzytkowa: 
mono <1 (napiecie na zaciskach anteny 
o Rg = 75 Q dla S/N = 26 dB) 

stereo < 15 /<V (napigcie na zaciskach anteny 
o Rg = 75 Q dla S/N = 40 dB) 

- stosunek sygnatu do zaktoceh: 

>70 dB mono 
>68 dB stereo. 

- ttumienie cz$stotliwo£ci lustrzanej: 

FM1 >80 dB 
FM2 >70 dB, 

- ttumienie czestotliwosci posredniej:>95 dB, 

-ttumienie modulacji amplitudy: >60 dB, 

- selektancja (dwusygnatowa): >60 dB, 

-ttumienie intermodulacji RF: >80 dB, 

- przechwyt: <1 dB 

(dla stosunku sygnatu do zaktoceh 30 dB w od- 
niesieniu do dewiacji A F = 40 kHz) 

- pasmo przenoszenia dla spadku (-9 dB): 

40 Hz - 15 500 Hz 

- znieksztatcenia: mono <0.2% 

stereo <0,3% 

Tor AM 

- czutosc uzytkowa 
antena ferrytowa: 

fale dtugie <1,2 mV/m, S/N = 20 dB 

fale Srednie <0,8 mV/m, S/N = 20 dB 


antena zewnptrzna: 

fale dtugie <70 //V, S/N = 20 dB 

fale srednie <55 //V. S/N = 20 dB 

- ttumienie czestotliwosci posredniej: 

fale dtugie >50 dB 

fale Srednie >40 dB 

- stosunek sygnatu do zaktoceh: >45 dB 

Magnetofon DS 361 

- nierbwnomiernosc: <0,15%, 

- charakterystyka zapis-odczyt:40 - 16 000 Hz, 

- charakterystyka odczytu; 40 - 17 000 Hz, 

- odst$p od zaktoceh (wazony): >58 dB, 

- przyrost odstQpu sygnatu od zaktoceh (efekt 
dolby): 

wazony z filtrem CCIR/ARM dla wszystkich 
rodzajow tasm: 9,5 dB, 

- skutecznoSc kasowania: >65 dB, 

- efekt redukcji szumow przy zapisie z tunera 

dla zakresu FM: >8 dB 

- rozmiary: 360 x 300 x 125 mm 

Odtwarzacz plyt kompaktowych CD 360 

(oparty na technologii Philipsa) 

- zakres cz^stotliwosci: 20 - 20 000 Hz, 

- stosunek sygnatu do zaktoceh: >90 dB (nie- 
wazony), 

- dynamika: >90 dB, 

- separacja kanatbw: >90 dB, 

- rozmiary: 360 x 300 x 82 mm 

Przy korzystaniu z samego odtwarzacza 
mozna uzywac do sterowania prostszy 
i tanszy nadajnik zdalnego sterowania 
RC 361 (pilot). □ 


148 - 284 kHz 
526 - 1607 kHz 
65,5 - 74 MHz 

87,5- 108 MHz 
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Zespol gtosnikowy 


Andrzej NOGALA 


BOLERO 200 Tonsilu S.A. 


Zespol glosnikowy Bolero 200, wyroz- 
niony zlotym medalem na Poznansklch 
Targach Konsumcyjnych w 1992 r., jest 
urz^dzeniem trojdroznym klasy hi-fi (rys 
1). Konstrukcja zespolu rozni si§ od do* 
tychczas produkowanych przez Tonsil 
S.A, zestawow glosnikowych (compact, 
bass-reflex, z membrane biern^). W obu- 
dowie znajduja si§ trzy komory o rbznej 
obj^tosci VI, V2 i V3 (rys. 2). Stosunek 
obj§to£ci dwoch wi^kszych kombr wyno- 
si okolo 1 : 1,5, co umozliwia utworzenie 
niesymetrycznego filtru akustycznego 
6 rz§du. Komory te maj^ wyloty na plycie 
czotowej zespolu w postaci dw6ch w za- 
sadzie wspolosiowych otworow. Pomi§- 
dzy komorami jest wbudowany tandem 
dwoch glo§nik6w niskotonowych o sred- 
nicy 200 mm. Glosniki te dzi§ki powstale- 
mu filtrowi akustycznemu pracuj^ tylko 
w zakresie najmniejszych cz^stotliwosci 
akustycznych (od 35 Hz do 125 Hz). Wi^k- 
sze czQStotliwosci akustyczne przenosi 
glosnik umieszczony w komorze V3 o ob- 
jQtosci 5,5 dm 3 . Jest to gloSnik nisko- 
sredniotonowy (GDN 16/40/4, 15 Q) o §re- 
dnicy 160 mm i przenosi pasmo od 125 Hz 
do 4000 Hz. Ma on gumowe zawieszenie 
uktadu drgaj^cego i polipropylenow$ 
membrane Odznacza si§ malymi znie- 
ksztalceniami nieliniowymi i bardzo dob- 
rym przenoszeniem wymienionego wy- 
zej pasma. Warto zwrdcic uwagQ, ze 
glosnik ten jest silnie obci^zony, ponie- 
waz przenosi podstawow^ cz§§c pasma 
akustycznego. 

Najwi^ksze cz^stotliwosci przenosi wy- 
sokotonowy glosnik kopulkowy wmonto- 
wany w plyt§ czofow^ mi^dzy glosnikiem 
nisko- sredniotonowym i wylotami otwo- 
r6w komdr VI I V2. 

Zwrotnica elektryczna (rys. 3) umozliwia 
prawidlowy podzial doprowadzanej mo- 
cy mi^dzy glo£nikami oraz skorygowanie 
rdznic w wartosci efektywnosci zastoso- 
wanych glo6nik6w, tak aby uzyskab op- 
tymaln^ charakterystyka czQstotliwosci 
calego zestawu. Zwrotnica zawiera takze 
elementy zabezpieczaj^ce glosnik nisko- 
sredniotonowy i glosnik wysokotonowy 
przed przeci^zeniem. Zastosowanie tych 
elementow, tzw. multifuse zabezpiecza 
glosniki przed uszkodzeniem nawet przy 



Rys. 1. Zespbl gtosnikowy Bolero 200 Tonsilu Rys. 2. Struktura zespolu Bolero 200 
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Rys. 4. Charakterystyka cz^stotliwosciowa 



przekroczeniu przez pewien czas mocy 
znamionowej zespolu, rdwnej 100 W. 
Charakterystyka cz^stotliwosciowa ze- 
spolu mierzona w laboratorium pomiaro- 
wym jest przedstawiona na rys. 4. 
Brzmienie zespolu Bolero 200 jest przy- 
jemne: gl^bokie, mi^kkie basy, zachowa- 
nie rbwnowagi mi^dzy diwi^kami nis- 
kimi, o sredniej wysoko^ci i wysokimi. 
Takg opini^ wyrazaja uzytkownicy ze- 
spolu. Przy tym zespol glosnikowy jest 


tariszy od podobnych zagranicznych (Re 
i AV nr 11 i nr 12 z 1992 r.). 

Dane techniczne zespolu Bolero 200 

- Impedancja znamionowa 8 £2 

- Moc znamionowa 100 W 

- Moc maksymalna 200 W 

- Pasmo przenoszenia 35 Hz - 22 kHz 

- Efektywnosc 87 dB 

- CzQstotliwoSb podzialu pasma 125 Hz 
I 4000 Hz 

- Rozmiary 270 x 960 x 310 mm 

- Masa 26 kg □ 
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Zespot glosnikowy typu 901-VI amery- 
kanskiej firmy BOSE ma zupetnie inng 
konstrukcj^ niz wszystkie inne zespoly 
gtosnikowe hi-fi oferowane na rynku za- 
chodnim. Jego gldwne cechy, to: zastoso- 
wanie kilku jednakowych, szerokopas- 
mowych gtosnikow; znakomicie skon- 
struowana obudowa z otworami (wyko- 
rzystuj^ca zjawisko rezonansu Helmholt- 
za); przewaga dzwi$kow odbitych od 
scian pomieszczenia nad dzwi^kami bez- 
po^rednimi. 

Zanim opiszemy szczegoly konstrukcyj- 
ne tego zespotu, cofniemy si$ kilkanascie 
lat wstecz, do czasbw, gdy prof, dr Amar 
G.Bose zaj§f si$ konstruowaniem sprze- 
tu elektroakustycznego. Zdawal on sobie 


spraw$ z zalet glosnika szerokopasmo- 
wego jako zrodla dzwi$ku muzycznego 
i podjaJ zmudne prace zmierzaj^ce do 
skonstruowania optymalnego glosnika. 
W ich wyniku powstal glosnik o srednicy 
ok. 12 cm, przenosz^cy dobrze pasmo 50 
Hz - 16kHz. Zespoly konstruowane z kilku 
takich glosnikow stosowane byly do na- 
gtasniania pomieszczeh i wzmacniania 
koncertow estradowych, mialy bowiem 
dobr^ efektywnosc (ok. 95 dB) i korzystn^ 
charakterystykQ kierunkowosci promie- 
niowania. 

Glosnik szerokopasmowy byl ciagle udo- 
skonalany i stal si$ podstawowyrn ele- 
mentem wielu zespolow glosnikowych 
firmy BOSE. Na rysunku 1 jest przed- 
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Rys. 1. Model zespolu 
glosnikowego BOSE 901-VI 
(obudowa wykonana 
ze szkia organicznego 
w celu uwidocznienia 
struktury zespolu) 
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stawiony model (obudowa jest wykonana 
ze szkia organicznego) zespolu glosniko- 
wego typu 901-VI. Zawiera on 9 jednako- 
wych glosnikdw - 8 wmontowanych jest 
w sciany tylna obudowy, a 1 - w sciany 
przednig. Glosniki maja impedancjQ 0,9£2 
i s^ polaczone szeregowo. Obudowa po- 
dzielona jest na dwie komory, z ktorych 
kazda ma swoj wlasny otwor-tunel, ktdre- 
go koniec wystaje nieco z tylnej sciany 
obudowy. Ksztalt wlotow do tych tuneli 
i specjalne wkladki zapobiegaja powsta- 
waniu turbulencji przy szybkich ruchach 
powietrza. Glosnik, skierowany do przo- 
du, jest zamkniQty w obudowie z otwo- 
rem. Otworem tym jest oddzielna rurka 
biegn^ca od obudowy glosnika do sciany 
tylnej obudowy zespolu. Sciana gorna 
i dolna oraz scianki boczne sa wykonane 
z grubej sklejki. Scianka przednia i obie 
tylne s$ wypraskami z tworzywa sztucz- 
nego. Maj3 one wszystkie potrzebne ot- 
wory i otwory-tunele. 

Dwa zespoly 901-VI ustawione w pomie- 
szczeniu odsluchowym S3 przedstawio- 
ne na rys. 2. Powinny one stab w pewnej 
odleglosci od scian, aby dzwi^k promie- 
niowany do tylu odbijal siQ swobodnie od 
scian pomieszczenia, 

Szczegoln3 wlabciwosci3 opisanych ze- 
spolow jest promieniowanie prawie 90% 
energii dzwi^kowej w kierunku scian tyl- 
nych. Energia ta dociera do sluchacza 
w postaci dzwiQkowych fal odbitych i roz- 
proszonych. co schcmatycznie przedsta- 
wiono na rys. 3. Firma BOSE przeprowa- 
dzila gruntowne badania zjawisk zwi3za- 
nych z odsluchem roznych nagrah fono- 
graficznych i audycji radiofonicznych 
i doszla do wniosku, ze dzwi^ki odbite 
daj3 korzystne efekty. Niemiecki akustyk 
Peter Pfleiderer doszedl do tych samych 
wnioskow i lansowal zespoly glo^nikowe 
promieniuj3ce gros energii do tylu. Firma 
BOSE nie stara sie imponowac paramet- 
rami swoich wyrobow. lecz sugeruje: 
posluchajcie to docenicie. Istotnie wie- 
lu ekspertow dalo bardzo dobi*3 ocen^ 
wyrobom tej firmy. 

Naszym Czytelnikom podamy jednak 
orientacyjne parametry zespotow glos- 
nikowych 901-VI: 

- pasmo przenoszenia 50 Hz - 18 kHz 

- moc znamionowa ok. 200 W 

- efektywnobb - co najmniej 95 dB 

- minimalna moc wzmacniaczy zasilaj3- 
cych - od 2 x 10 W 

- rozmiary zespolu 533 x 320 x 330 mm 
oraz podstawka 

Firma BOSE zaleca zastosowanie aktyw- 
nego korektora wlaczonego przed wzmac- 
niaczami mocy, opracowanego specjalnie 
do opisanych zespolow glosnikowych. 
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nikowe nadaj^ si§ szczegolnie dobrze do 
wiekszych pomieszczen o powierzchni 
podiogi 25 - 50 m 2 przy zasilaniu ze 
wzmacniacza mocy 2 x 30 W do 2 x 50 W. 
Dzi^ki duzemu obszarowi dobrego od- 
sluchu, nadaja si§ one do reprodukcji 
zarowno muzyki klasycznej, jak i rozryw- 
kowej. A.W. □ 
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Wysytkowy - W.WliNlEWskA 70-405 SZCZECIN 1 , skn. poczf. 27 
Import, ZaIojp I SRZEd/vi ARiykut6w PRzEMyslou/ych - S.SuborkiEuia 


Naez adree: Pzlaf Handlowy - ul. Mfe&zka l-go 32/33, 71-011 SZCZECIN 37, akr. poozt. 13, tel. 323-737, fax 325-775, tlx -4-25-703 

Ponad 1000 pozycjl katatogowych w 50-o 

etornlcowej, bezplatnej 

ofercle , . 

plue kolejna Nowoec : 
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Parametry korektora: 

- korekcja zakresu basow (czestotliwo£c 
srodkowa 225 Hz) 6 dB 

- korekcja cz^stotliwosci srednio-wyso- 
kich (3 kHz) 3 dB 

- obcinanie bardzo malych cz^stotliwo- 
sci (35 Hz) -6 dB 

W naszym przekonaniu te zcspoly glos- 


Rys. 2. Dwa zespoly 901 -VI w pomieszczeniu 
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Zambwienia prosimy przysytad: pocztq, faksem lub teleksem. 


Rys. 3. Powstawanie dominacji dzwl^kow od- 
bitych nad bezposrednimi 
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Systemy obserwacji i nadzoru umozliwiaj^ 
kontrolowanie sklepow, szpitali, bankow 
itp. Zainstalowane w samochodach ci$za- 
rowych ulatwiaja manewrowanie nimi. 
Firma Philips jest jednym z producentow 
tego typu urzcjdzeh dost^pnych w naszym 
kraju. 

System VSS - 3240 sklada si$ w wersji 
podstawowej, z kamery CCD VCM - 8161 
(rys. 1), monitora sterujacego VSS - 3440 
(rys. 2), 10 m przewodu koncentrycznego 
i niezb^dnych akcesorii do instalacji. Za- 
stosowana kamera CCD jest kamery mo- 
nochromatyczna. Rejestruje obrazy takze 
w podczerwieni, co pozwala na wykrywa- 
nie osob i zwierzat nawet w catkowitych 
ciemnosciach. Automatyczna regulacja 
czulosci zapewnia prac$ kamery w skraj- 
nych warunkach oswietleniowych od pra- 
wie catkowitych ciemnosci (1 lux) az do 
jaskrawego swiatla (25 000 lux). Standar- 
dowo jest wyposazona w obiektyw o ognis- 
kowej f = 8 mm i jasnosci 1,3. W kamerze 
CCD mozna wymieniad obiektywy (stan- 
dard mocowania CS lub C z adapterem), co 
zwi$ksza jej zastosowanie. Przy zastoso- 
waniu obiektywu b^d^cego w zestawie 
podstawowym uzyskuje sie system 625 linii 
(CCIR) lub 525 linii (EIA), k$t obserwacji 
kamery poziomo 34°, pionowo 26°. Dodat- 
kowo obiektyw o ogniskowej f = 4 mm 


i jasnosci 1,4 umozliwia uzyskanie ostrego 
obrazu juz w odleglosci 1 m od kamery. 
Zwi^kszeniu ulega rowniez k$t obserwacji 
poziomo do 70° i pionowo do 50°. 

Kamera jest zasilana z systemu monitoro- 
wego napi^ciem od 9,6 do 16 V. Catkowity 
pobor mocy wynosi 1,3 W. Nie bez znacze- 
nia S3 rozmiary urz^dzenia 45 x 70 x 70 mm 
oraz masa ok. 190 g. Kamera CCD nie 
wymaga czasu nagrzewania i przesyta 
ostry obraz natychmiast po wl^czeniu. Ma 
konstrukcj§ zwart^, bez elementow rucho- 
mych, co zapewnia wysok$ odporno^d na 
wszelkiego rodzaju wstrzasy i uderzenia. 
W system ie obserwacyjnym VSS - 3240 
przewiduje si$ zainstalowanie od 1 do 
6 kamer monochromatycznych CCD w od- 
leglosci do 200 m od monitora. Zastosowa- 
nie wzmacniacza typu VSS - 2900 daje 
mozliwosc zwi^kszenia odlegloSci kamer 
od monitora do 600 m. 

Przel^czanie obrazow z kamer CCD moze 
odbywac si§ automatycznie w odst^pach 
od 4 do 60 sekund, lub tez obrazy mog^ bye 
przetaezane r^eznie. Czas zaniku obrazu 
przy przet^czaniu jest krotszy niz 0,8 se- 
kund. Wbudowany mikrofon w kamerze 
umozliwia rowniez kontakt dzwi^kowy 
z obserwowanym obszarem. Dzi^ki zasto- 
sowaniu dost^pnego dodatkowego gto^- 
nika typu VSS - 3900 uzyskuje si§ dwu- 


Jacek CZAJKA 



kierunkow^ l^cznosc z terenem nadzoro- 
wanym. 

System ten ma wejscie do dot^czenia 
zewnQtrznego czujnika alarmowego, ktory 
umozliwia automatycznie wykrywac prze- 
rozne zagrozenia. Mozliwe jest rowniez 
dot^czenie do monitora magnetowidu, 
a tym samym rejestrowanie obrazu 
i dzwi^ku. 

Zarejestrowany obraz moze zostac ponow- 
nie odtworzony na monitorze systemo- 
wym. Mozna na nim rowniez ogl^dac na 
monitorze programy telewizyjne. Do sys- 
temu mozna dotaezye rowniez inne urz$- 
dzenia dodatkowe, takie jak video printer, 
drukuj^cy obraz z kamery oraz dowoln$ 
liczbQ monitorow dodatkowych VSS - 4440. 
W drugim oferowanym przez Philipsa sys- 
temie obserwacyjnym VSS - 2240 instaluje 
si^ od 1 do 4 kamer typu VCM - 8120 
z wbudowanym na stale obiektywem o og- 
niskowej f = 4 mm, jasnosci 2,0 zapew- 
niaj^cym peln$ ostrosc od 1 m do nieskon- 
czonosci. Kamery sa nieco mniejsze i Izej- 
sze (130 g). Przel^czanie obrazow z kamer 
moze odbywac si§ takze automatycznie od 
4 do 40 sekund lub rpeznie. Instalacja obu 
systemow jest prosta. Kamery w miejscu 
narazonym na deszcz, kurz i inne nie- 
sprzyjajace warunki zewn^trzne sa zabez- 
pieczane specjalnymi oslonami. □ 


Rys. 1. Kamera CCD VCM 8161 


Rys. 2. Monitor systemowy VSS 3440 


I 
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W okresie ostatnich kilku lat nast§pily duze 
zmiany w eiektroakustycznym wyposaze- 
niu samochodow. Zwiekszyla si$ liczba 
i moc wbudowywanych do samochodu 
gtosnikow. Stosowane s$ wzmacniacze 
o coraz to wi^kszej mocy. D^zenie do 
optymalnego dostosowania instalacji na- 
gtasniaj^cej do wn^trza danego typu sa- 
mochodu, doprowadzito do scistej wspot- 
pracy konstruktorow sprzetu elektroakus- 
tycznego z producentami samochodow. Od 
mniej wiecej 5 lat zaczefy pojawiac sIq na 
rynku samochodowe zestawy glosnikowe 
przeznaczone do konkretnego modelu sa- 
mochodu, oraz instalacje naglasniajace 
wbudowane do samochodu przez jego 
producenta, co jest rozwi^zaniem najlep- 
szym i najwygodniejszym dla uzytkownika. 
Producentow sprz^tu elektroakustycznego 
przeznaczonego do samochodow jest bar- 
dzo wielu. Opisane nizej rozwi^zania nale- 
zy traktowad jako przykladowe. 

Wiadomo, ze luksusowe samochody Mer- 
cedes, klasy S ciesz^ si$ wielkim uzna- 
niem specjalistow i duzym popytem. Pro- 
ducent postaral si§ o to, aby byly one 
wyposazone w znakomlt^ Instalacje elekt- 
roakustyczng. Do wspolpracy zaangazo- 
wano, znan$ z oryginalnych rowiqzan i wy- 
soklej jakosci produktow, firme BOSE. 
W wyniku powstata instalacja wielodrozna 
sktadaj^ca sie z 11 gtosnikow, do ktorej 
zasilania sluzy zespol wzmacniaczy o mo- 
cy 250 W. Rozmieszczenie gtosnikow 
przedstawla rys. 1. 


W drzwiach przednich jest wmontowany 
zespol 2 gtosnikow w obudowie z otworem, 
sktadajecy si$ z gtosnika wysokotonowego 
i gtosnika nisko- sredniotonowego o sred- 
n icy 1 1 ,4 cm (patrz rys. 2). ObjQtosc obudo- 
wy 4 dm 3 . W drzwiach tylnych znajduje si$ 
gtosnik szerokopasmowy o srednicy 8,8 
cm, wbudowany do obudowy z otworem, 
ktorej objetosc wynosi 2 dm 3 . W polce 
znajdujgcej si$ pod tyln^ szyba samocho- 
du osadzone se 4 glosniki niskotonowe 
o srednicy 16,5 cm. Wn^trze bagaznika 
tworzy komore akustyczn^ wspotdziataj^- 
c$ z tymi gtosnikami. Ostatni gtosnik (sred- 
niotonowy) jest umieszczony na specjal- 
nym wsporniku za lusterkiem przy szybie 


przedniej samochodu. Polepsza on jakosc 
obrazu stereofonicznego, zapobiegaj^c 
wrazeniu nieciegtosci obrazu dzwi^ko- 
wego. Blok siedmiu wzmacniaczy wyposa- 
zonych w 32-zakresowe korektory charak- 
terystyki czestotliwosciowej, jest umiesz- 
czony w bagazniku samochodu. Korektory 
stuze do optymalnego ’’zestrojenia” ze- 
stawu w trudnych akustycznie warunkach 
wnetrza samochodu. 

Urzadzenia zestawu spetniaje bardzo wy- 
sokie wymagania klimatyczne. Wszystkie 
urzadzenia, wraz ze wzmacniaczem wy- 
trzymuj^ temperatury od -40°C do -I- 85°C. 
Same glosniki wytrzymuje do 110°C. 
Opisany zestaw firmy BOSE kosztuje 1970 
marek. (RT) □ 



Rys. 2. Glosniki firmy 
BOSE wchodz^ce 
w sklad zestawu prze- 
znaczonego do samo- 
chodow Mercedes kla- 
sy S (opis w tresci ar- 
tykulu) 
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RADiOODBIORNIK SATELUT 700 


Odbiorniki radiofoniczne klasy "Weltem- 
pfanger”, czyli wielozakresowe odbior- 
niki o wielkiej czulosci, ciesz^ si§ wci^z 
duzym zainteresowaniem. Satellit 700 
jest nowoczesnym odbiornikiem przeno- 
snym tej klasy o niespotykanym dotych- 
czas komforcie obslugi. Wbudowany 
w odbiornik system cyfrowy (komputer) 
umozliwia wprowadzenie do pami^ci od- 
biornika do 2048 czgstotliwosci, odpowia- 
daj^cych stacjom nadawczym we wszyst- 
kich zakresach. Kilkadziesi^t cz^stotli- 
wosci stacji silnych i ogolnie znanych, 
jest wprowadzonych do pami^ci odbior- 
nika juz w zakladzie produkcyjnym. Po- 
siadacz odbiornika moze skasowac te 
zapisy zast^puj^c je innymi. 

Odbiornik jest wyposazony w duzy wy- 
swietlacz, na ktorym uwidoczniane s$ 
dane o odbieranej stacji oraz inne infor- 
macje (zakres fal, cz^stotliwodc, nazwa 
stacji, biez^cy czas, wl^czone funkcje 
odbiornika itd.). 

Do zaprogramowania odbiornika i jego 
obslugi sluzq - umieszczone na plycie 
czotowej - przyciski oraz pi§b pokr^tel 
z prawej i lewej strony. Odbiornik umoz- 
liwia odbior monofoniczny i stereofonicz- 


ny (konieczne jest wowczas zastosowa- 
nie glosnikow zewn^trznych lub slucha- 
wek). Odbiornik ma wlasn^ anteny fer- 
rytowa i anteny teleskopow^. Mozliwe 
jest przyl^czenie anteny zewn^trznej. 
Jest mozliwe zasilanie odbiornika z roz- 
nych zrodel. Mog$ to bye: 4 ogniwa R20, 
odpowiednie akumulatory (IEC KR 
35/62), zewn^trzne baterie lub akumula- 
tory o napiQciu 9-12 V, odpowiedni zasi- 
lacz sieciowy. 

Moc wyjsciowa odbiornika wynosi 2 x 0,5 W 
przy zasilaniu bateryjnym z wbudowa- 
nych w odbiornik baterii oraz 2 x 1,5 W 
przy zastosowaniu zasilania zewn^trz- 
nego. 

Odbiornik ma gniazdo do sluchawek 
(32 Q - 2 kQ), dwa gniazda do glosnikow 
zewn^trznych, wyjdcie do magnetofonu, 
gniazdo do anteny zewn^trznej oraz 
gniazdo do zasilania ze zrodta ze- 
wn^trznego. 

Zakresy odbieranych czestotliwosci sa 
nast^puj^ce: UKF-FM 87,5-108 MHz, tale 
krdtkie 1612-30 000 kHz, fale srednie 
528-1611 kHz, fale dtugie 150-353 kHz. 
Zakres fal krotkich obejmuje 22 pasma od 
amatorskiego zakresu 10 m do amators- 



kiego zakresu 160 m wl^cznie oraz wszy- 
stkie pasma radiofoniczne. 

Odbiornik ma rozmiary: 30,4 x 17,8 x 6,6 
cm. Masa odbiornika (bez baterii) wynosi 
1,8 kg. R.T. □ 


MAUKA J^ZYKOW SZYBG1EJ 


Rytm i intonaeja s$ najtrudniej przyswa- 
jalnymi elementami j§zyka obcego, po- 
niewaz w procesie wymawiania glosek 
i slow angazujg specyficzne dla danego 
j^zyka mi^snie, nie zawsze te, ktore 
zwi^zane z j^zykiem ojezystym. Dlatego 
osoba ucz^ca si^ j^zyka obcego powinna 
posi^sd umiej^tnosc “przel^czenia si^ M 
z rytmu, melodyki i intonaeji wlasnego 
jQzyka na rytm, melodyk^ i intonaeja 
innego j^zyka. 

W urz^dzeniu INTOLANG praktyeznie wy- 
korzystano, po raz pierwszy, wyniki prac 
badawezyeh prowadzonych przez neuro- 
lingwistdw i akustykow zajmuj^cych siQ 
badaniami ludzkiego mozgu. Badania wy- 
kazaly, ze pblkule mdzgowe czlowieka 
odgrywaj^ rozne, uzupelniajgce si^ role: 

— lewa polkula jest glownym czynnikiem 
w procesie odbioru fonologicznych sklad- 
nikbw mowy (dzwi^ki roznicujace slowa), 

— prawa polkula jest odpowiedzialna za 
percepcjQ skladnikow prozodycznych (ak- 
cent, intonaeja). 

INTOLANG wykorzystuje te zjawiska 
w celu: 

— ulatwienia przyswajania prozodyki j$- 
zyka, nios^cej emocje, uczucia, seman- 
tyk^ i gramatyk§, 

— ulatwienia plynnodci wymowy i slu- 
chania, 


— ulatwienia i przyspieszenia ustnego 
wyrazania si^ w obeym j^zyku dzi^ki 
lepszej swiadomosci jego specyficznego 
rytmu i intonaeji. 

Przedstawione na fotografii urz^dzenie 
INTOLANG wydziela z mowy ludzkiej 
skladniki prozodyezne i kieruje je do 

prawej polkuli m6z- 
gowej, przy jedno- 
czesnym skierowa- 
niu calkowitego syg- 
nalu akustyeznego 
(mowy) do lewej pol- 
kuli. INTOLANG mo- 
ze bye stosowany 
w nauce dowolnego 
j^zyka obcego (na- 
wet j^zykow tonal- 
nych takich jak chin- 
ski). zarowno przez 
dzieci w szkolach 
jak i przez doros- 
lych, przy nauce 
z kaset magnetofo- 
nowych lub z pro- 
gramow telewizyj- 
nych. 

INTOLANG zostal 
opracowany przez 
francusk^ firme 


SMD Systems i uzyskal zloty madal i na- 
grod^ dla najlepszego pomysfu zagra- 
nieznego na wystawie wynalazkow (Sa- 
lon des Inventions) w Genewie w roku 
1990. 

Na podstawie informaeji prasowej firmy 
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8.1. Pomiary pradu i napi^cia statego - cd. ze str. 22 


<hj„ = 


AU' -0,02 V 


= -0,0033 = -0,33% 


U 0 5.99 V 

Analogicznie, w ukladzie dzielnika napi^cia z rys. 4b otrzymu- 
jemy: 


u 0 = E 


R, 


R w + R, + R, 


= (6 V) 


100 kfi 
200,1 kQ 


3,00 V 


Po wlgczeniu woltomierza (UM3, zakres 6 V, R v = 30 kQ) 
napi?cie to obnizy si? do wartosci: 


U' 0 = E 


RolIRi 


= (6V) 


R w + R i + ( R 0 !i R v ) 

Bl§dy wynosza tu: 

AU 0 = U‘ 0 - U G = 1,12 - 3.00 = -1,87 V 


23,08 kQ 
123,18 kQ 


1,12 V 


<5U 0 = 


AU' 0 -1,87 V 


3.00 V 


U. 


= -0,63 = -63% 


Tego ostatniego pomiaru nie mozna zatem uznac za 
wiarygodny. 


Podobnie wi§c. jak w przypadku amperomierza, istnieje 
niebezpieczenstwo wykonania pomiarow. ktore nie b$da 
odzwierciedlac rzeczywistosci. Problem ten jest wazniejszy 
w przypadku pomiarow napi^cia, gdyz s$ one wykonywane 
duzo czQsciej niz pomiary pr^du. Ogolna zasada polega na 
uzyciu woltomierza o rezystancji wewn^trznej znacznie wiek- 
szej od rezystancji w mierzonym ukladzie. Cz^sto na schema- 
tach roznych urz^dzeh elektronicznych producent podaje 
wartosci napiec w niektorych punktach (punktem odniesienia 
jest wowczas masa). W takiej sytuacji zaznacza rowniez jaka 
byla rezystancja wewn^trzna woltomierza, ktorym dokonano 
pomiarow. Zwracamy uwage na fakt, ze podane tu obliczenia 
bledow zwi^zanych z rezystancjami wewn^trznymi ampero- 
mierza i woltomierza nie uwzglednialy niedokladnosci same- 
go miernika. a jedynie jego wplyw na uklad mierzony. Pelna 
analiza bledow wymaga uwzglednienia obu tych niezaleznych 
od siebie czynnikow. □ 


radiokomunikacja 



Wielopasmowy minitransceiver QRP (2) 


mgr inz. 

Andrzej Janeczek SP5AHT 


Wzmacniacz m.cz. odbiornika przedstawiono na rys. 6. 

Przy odbiorze telegrafii sygnal m.cz. jest dodatkowo filt- 
rowany w ukladzie scalonym US2-LM741 (ULY7741), pracuj^- 
cym w ukladzie aktywnego filtru srodkowoprzepustowego. 
Cz^stotliwosc tego filtru wynosi 850 Hz i jest uzalezniona od 
wartosci elementow RC podwojnego ukladu T, wl^czonego 
w p$tl§ ujemnego sprz^zenia zwrotnego. Wlaczenie tego 
ukladu jest mozliwe dzi^ki przelacznikowi S6 umieszczonemu 
na przedniej sciance transceivera. Uklad scalony US3-LM386 
pelni funkcj§ glownego wzmacniacza m.cz. sterujacego glos- 
nik. Mozna tu zastosowac dowolny, latwiejszy do nabycia 
wzmacniacz (UL1490 lub podobny). 




|~H : i 

•» || L 101_ 



Wzmacniacz mikrofonowy pracuje z ukladem scalonym 
US4-LM741 (ULY7741), ktorego wzmocnienie jest uzaleznione 
od wartosci rezystora R88 lub potencjometru P8. Potencjometr 
ten sluzy glownie do regulacji poziomu fali nosnej przy pracy 
telegrafi^. 

Podczas pracy ta emisj^ napi^cie zostaje doprowadzone do 
modulatora diodowego przez rezystor R90 i diod§ D18. 
Powoduje to przeplyw pradu przez diod$ D13 modulatora, 
a w konsekwencji jego rozrownowazenie i pojawienie si§ fali 
nosnej. 

Po nacisni^ciu klucza telegraficznego zostaje wfaczony gene- 
rator akustyczny z ukladem US5-LM555 (ULY7855). Cz^stot- 
liwosc tego generatora mozna dobrac indywidualnie za pomo- 
c^ kondensatora Cl 12. Przerywany sygnal akustyczny, przez 
potencjometr P10, jest doprowadzony do gtosnika. W ten 
sposob rozwi^zano podsluch wlasnego kluczowania. 
Nacisni^cie klucza powoduje rowniez spolaryzowanie baz 
tranzystorow T19, T20 (rys. 7) pracuj^cych w ukladzie ”BK”. 
Nasycony tranzystor T19 doprowadza napi^cie do modulatora 
i generatora podsluchu, nasycone tranzystory T20 i T21 
powoduja wlaczenie przekaznika przelaczaj^cego anten^ 
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Rys. 8. 

Szerokopasmowy 
wzmacniacz 
mocy nadajnika 


Rys. 9. 

Wyjgciowy filtr 
dolnoprze- 
pustowy typu fl 


i napipcie zasilania. Niezbedne opoznie- 
nie w wylpczeniu przekaznika po zwol- 
nieniu klucza zapewnia kondensator 
C120. Dokladnp wartosb opoznienia cza- 
sowego mozna ustalic potencjometrem 
dolpczonym do punktu 59 (im mniejsza 
wartosc rezystancji, tym transceiver zo- 
staje szybciej przetpczony w pozycjp 
’’odbior”). Przyspieszenie rozladowania 
kondensatorow blokujpcych zasilanie 
odbiornika jest mozliwe dzipki wprowa- 
dzeniu tranzystora T22 w stan nasycenia. 

Stan taki jest niezbpdny do poprawnej 
pracy przelacznika elektronicznego oraz 
do wyeliminowania nieprzyjemnego efe- 
ktu akustycznego, wystppujacego w mo- 
mencie przelpczenia urzpdzenia z nad- 
awania na odbior. 

Sygnal SSB nadajnika z obwodow pas- 
mowych jest doprowadzany do szeroko- 
pasmowego wzmacniacza mocy z tran- 
zystorami T15 + T18 (rys. 8). Kazdy z tych 
tranzystorow pracuje liniowo (T 15, T16 
w klasie A. T17, T18 w klasie AB). Stopieh 
mocy jest wykonany w ukladzie przeciw- 
sobnym, a jego punkt pracy jest dobrany 
za pomocp potencjometru P5. Dioda D17 sluzy do stabilizacji 
temperaturowej wzmacniacza mocy. Jest ona przymocowana 
do jednego z tranzystorow; wzrost temper'atury diody powo- 
duje zmniejszenie przedpipcia, a w konsekwencji obnizenie 
pradu spoczynkowego tranzystorow. Bifil&rnie nawinipte 
transformatory L36/L37 i L38/L39 sluzp do dopasowania 
tranzystora T16 do wzmacniacza przeciwsobnego. Rowniez 
na wyj£ciu uktadu znajduja sip podobnie wykonane transfor- 
matory (L43/L44 i L45/L46), a ich zadaniem jest dopasowanie 
impedancji wyjsciowej wzmacniacza do impedancji anteny. 
Wzmacniacz ma sprawnosb okolo 50%, moc wyjsciowp 1,5 
-r 2,0 W oraz pasmo przenoszenia 3--30 MHz. 

Na wyj^ciu wzmacniacza mocy znajduje sip jeszcze filtr 
dolnoprzepustowy typu n przet^czany zestykami pipciopozy- 
cyjnego przetpcznika. Kazde pasmo ma 
wlasny filtr (pasma 15 m i 10 m majp filtr 
wspolny). Zadaniem tych filtrow jest 
zmniejszenie niepozpdanych sygnatow 
harmonicznych mogpcych powodowac 
zaktocenia. Rowniez i w tym ukladzie 
wszystkie cewki nawinipto na rdzenie 
pierscieniowe (rys. 9). 

Mipdzy filtry dolnoprzepustowe a antenp 
jest wlpczony prosty uklad pomiaro- 
wy wspolczynnika fali stojeScej (SWR 
- rys. 10). Sygnal pomiarowy z suwaka 
potencjometru P11 jest doprowadzony do 
mikroamperomierza S-metra (Ml) po 
wzmocnieniu przez tranzystor T14 
(rys. 5). W czasie nadawania (pozycja 
PRACA przelacznika) rezystor R93 jest 
zwierany. Caly minitransceiver moze byb 
zasilany napipciem 13, 5-^- 18 V, poniewaz 
ma wewnptrzny stabilizator 12 V z ukla- 
dem scaionym US6-MC7812 (UL7512). 

Uklad ten, wraz z dodatkowym stabiliza- 
torem 8,5 V (tranzystor T23 z diodp Zene- 
ra D23), przedstawiono na rys. 1 1. Jest on 
przeznaczony do zasilania generatorow 
VFO i BFO. 

Poszczegolne plytki minitransceivera zo- 
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Rys. 12. Polqczenia mipdzy modul^mi transceivera 
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staty pol^czone miedzy sobq wedtug schemata montazowego 
przedstawionego na rys. 12. Przekaznik wykonawczy (MT-6 lub 
podobny) stuzy do przetaczania napi$cia zasilania oraz anteny. 
Jest on umieszczony w poblizu gniazda antenowego i sterowany 
zestykami przycisku mikrofonowego. Na rys. 12 przedstawiono 
wszystkic potcncjometry oraz przetaczniki podane w opisie. 


Na podstawie powyzszego opisu bardziej zaawansowani Czytel- 
nicy moga rowniez wykonac minitransceiver oparty na uktadach 
wedlug OZ1JU, ale przystosowany do pracy w nowych pasmach 
(10, 18 i 24 MHz). 

Warto wspomniec, ze dobudowanie do urz^dzenia skali cyfrowej 
niew^tpliwie zwi^kszy komfort pracy. □ 


podzespoty ^ 


Uktad scalony UL1811 


Zdzislaw Tkaczyk 


Spelniajac zyczenia Czytelnikow, ktorzy 
kupiii uktady scalone UL1811, a nie moga 
uzyskac danych technicznych, przedsta- 
wiamy informacjs o tym ukladzie. 

Uktad scalony UL1811 zawiera siedem 
przerzutnikow, ktore spelniaja funkcj§ 
dzielnikow czQStotliwosci do organow 
elektronicznych. Wykonane sa technolo- 
gy bipolarna. Maja obudowy plastykowe 
14-wyprowadzeniowe, typu TO-116. Sa 
odpowiednikami uktadow scalonych 
SAJ1 10 firmy ITT, 

Schemat pojedynczego przerzutnika 
przedstawiono na rys. 1, a schemat blo- 
kowy ukladu UL1811 na rys. 2. 



Parametry graniczne uktadu 


Napiecie zasilania: 

c 

o 

o 

+ 7,5^ + 11 V 

NapiQcie wejsciowe: 

U, 

O-t-4-11 V 

Maksymalna moc strat: 

P,o« 

600 mW 

Zakres temperatur pracy: 

^amb 

-25-4-4-125 °C 


Parametry charakterystyczne przerzutnika 
przy U cc = 4- 9 V, R L = 2,2 kQ 

Napi^cie v/ejbciowe: 

dla stanu niskiego U, L <1 V 

dla stanu wysokiego U, H ^6 V 

elektronika wdomu 


Napiecie wyjsciowe: 



w stanie niskim 

U 0 L 

^0,1 V 

w stanie wysokim 

^OH 

^7,0 V 

Rezystancja wejsciowa: 

R. 

6-9 k Q 

Rezystancja wyj^ciowa: 



w stanie niskim 

RoL 

>1 MQ 

w stanie wysokim 

RoH 

200 Q 

Pobor pradu (wyjscie w stanie niskim): 

■cc 

^3 mA 

Zakres czestotliwosci sygnatu wejbciowego f: 

204-20 000 Hz 

Schemat aplikacyjny dla przerzutnika przedstawiono na 

rysunku 3. 


□ 


% 


Symulator obecnosci domownikow Jerzy Justat 


Coraz wiecej jest wlamari do mieszkan, szczegolnie w czasie 
urlopow czy sobotnio-niedzielnych wyjazdow na dziaike. 
Proponujemy wykonanie urz^dzenia sterujacego lampa sy- 
mulujc|ca nasz pobyt w mieszkaniu. Uktad zostal wykonany 
i praktycznie wyprobowany w laboratorium ”Re”. 

Schemat uktadu jest przedstawiony na rys. 1. Uktad sktada si$ z: 
-czujnika nat^zenia swiatta wykonanego z tranzystorami T1 i T2, 

- generatora impulsow prostok^tnych (U1-7555), 

- licznika U2(4024), 

- multipleksera osmio-wej^ciowego U3 14051 (4051), 
-stopnia sterujacego przekaznikiem, z tranzystorami T3 i T4. 

Zasada dzialania 

Urz^dzenie dziata automatycznie wt^czaj^c si^ w momencie 
zapadania ciemnosci i wyt^czaj^c, gdy jest juz jasno. Czasy 


wl^czania i wyl^czania lampy sa rozne, co lepiej symuluje 
naszsj obecnosc w domu. 

W momencie wt^czenia zasilania zaczyna pracowab genera- 
tor impulsow prostok^tnych. Jezeli uktad wt^czono w dzieh, 
na kolektorze tranzystora T 1 jest napi^cie niskie, natomiast na 
kolektorze tranzystora T2 wyst^puje napi^cie wysokie, ktore 
blokuje licznik U2. Na wszystkich wyjsciach licznika jest wtedy 
stan niski, takze na wejsciach adresowych A, B, C multiplek- 
sera S3 stany niskie. Powoduje to, ze do wyjscia X multiplek- 
sera jest doprowadzony sygnat z wejscia X0 (tabl. 1). Napi^cie 
na wejsciu X0 zalezy od napi^cia kolektora tranzystora T1; 
w tym momencie jest to napi^cie niskie. Niskie napi^cie 
z wyjscia X multipleksera powoduje, ze tranzystory T3 i T4 s$ 
zatkane, przez cewk$ przekaznika nie ptynie pr^d, zestyki 
przekaznika sa rozwarte i lampa nie swieci si^. 
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W chwili zapadni^cia zmroku tranzystor T1 zostaje zabloko- 
wany. Na jego kolektorze wyst^puje wysokie napi^cie, ktore 
przez wejscie XO multipleksera powoduje odblokowanie tran- 
zystorow T3, T4 i przeplyw pradu przez cewk§ przekaznika. 
Nast$puje zwarcie zestykow przekaznika i zaswiecenie lam- 
py. Stan ten trwa az do zmiany napi^cia wejscia multiplek- 
sera, spowodowanej przez zmiany stanow jego wejsb adreso- 
wych. Niskie napi^cie na kolektorze tranzystora 12 powoduje 
odblokowanie licznika, ktory zaczyna zliczac impulsy. Licznik 
ten jest wyzwalany opadaj^cym zboczem impulsu. Przez 
pierwsze osiem impulsow zegarowych na wejsciach adreso- 
wych multipleksera wyst$puj3 stany niskie, dopiero opadaj$- 
ce zbocze osmego impulsu zmienia stan wejscia adresowego 
A na wysoki. 

Do wyjscia X jest doprowadzany sygnat z wejscia XI. Z cz$s- 
totliwoSci^ zmian wyjscia Q4 licznika S3 dokonywane zmiany 
na wejsciach adresowych multipleksera. Do wyj&cia multi- 
pleksera s$ kolejno doprowadzane sygnaly z wej$b X2-i-X7. 
Niski stan wejscia multipleksera powoduje wyl^czenie lampy, 
a wysoki - jej wt^czenie. W momencie pojawienia si§ stanu 
wysokiego na wyjsciu Q7 licznika nast^puje zablokowanie 
multipleksera. Zgodnie z tabliC3 1, zaden ze stanow wejsc 
X0-T-X7 nie jestdolaczany do wyjscia X. Jest to stan niski, ktory 
powoduje wyl^czenie lampy. Multiplekser jest zablokowany 
do momentu, gdy na wejsciu Q7 pojawi si$ stan niski. 

Przy wzroscie nat^zenia swiatla (swit) nast^puje ponowna 
zmiana stanow tranzystorow T1 i T2. Wysokie napi^cie 
kolektora 12 blokuje licznik, co powoduje ustawienie na 
wejsciach adresowych multipleksera stanow L L L i na 
wyjscie X z wejscia XO zostaje doprowadzone ponownie 
napi$cie, ktore odpowiada niskiemu napi^ciu kolektora T1. 
Lampa jest wyt^czona do zapadni^cia zmroku. 

Przykladowy cykl pracy ukladu i czasy wlgczenia i wyt^czania 
lampy przedstawiono w tabl. 2. Gdy zmrok zapadnie o godzi- 
nie 18. i licznik zacznie zliczac impulsy, przerwa nocna bedzie 
trwala ok. 6,5 godziny. Jezeli bedzie ciemno jeszcze o godz. 7. 
lampa ponownie wl^czy si^, co bedzie sugerowalo poranny 
ruch domowy. W przeciwnym przypadku lampa wlgczy si§ 
dopiero wieczorem. 


Czujnik natezenia swiatla 

Czujnik natezenia swiatta jest wykonany z tranzystorami T1 
i 12. Baza tranzystora T 1 jest sterowana napi^ciem z dzielnika, 
zawierajgcego rezystory R4 i potencjometr PI oraz fotorezys- 
tor. Rczystancja fotorezystora maleje ze wzrostem natezenia 
swiatla. W dzien, gdy rezystancja fotorezystora jest mala, 
napi^cie na bazie jest wi^ksze od sumy napi^cia U 3E tranzys- 
tora T 1 i spadku napi^cia U R9 co powoduje, ze tranzystor T1 
przewodzi. Niskie wtedy napi^cie kolektora tranzystora T1 
powoduje, ze tranzystor 12 jest zatkany i na jego kolektorze 
wyst$puje napiQcie zasilania. Przy braku oswietlenia rezystan- 
cja fotorezystora jest duza, wzrost rezystancji fotorezystora 
powoduje obnizenie napi^cia steruj^cego baz^ i obnizenie 
spadku napi^cia na rezystorze R5. Rosn^ce napi^cie kolektora 
tranzystora T1 powoduje, przez dzielnik R2 i R3, otwieranie 
tranzystora T2. Wzrost napi^cia U R9 powoduje silniejsze zaty- 
kanie tranzystora T1 i w wyniku tego nast^puje szybki proces 
przerzutu. Uklad charakteryzuje siQ histereza. 

Kondensator C2 opoznia zmiany stanow tranzystorow przy 
szybkich zmianach oswietlenia fotorezystora, np. przez swiat- 
la przejezdzaj^cego samochodu lub blyskawic^. 

W ukladzie mozna zastosowac rozne typy fotorezystorow, 
dobieraj^c tylko odpowiedni^ wartosc pradu dzielnika foto- 
rezystor - PI ~-R4. 

Generator impulsow prostok^tnych 

Generator impulsow prostokatnych wykonano, wykorzystuj^c 
uklad 7555 CMOS o bardzo malym poborze pr$du. Cz^stot- 
liwosd drgan obliczono ze wzoru: 


f = 


1,44 


okres T = t w1 + t w2 


(R1+2R2)C1 

przy czym: t w1 = 0,7*(R1 + R2)-C1, t w2 = 0.7 R2 C1, wypel- 
nienie D = t w1 /T. W zastosowanym ukladzie okres drgan 
wynosi ok. 6 min, D = 2/3. Wypelnienie nie ma znaczenia, 
poniewaz licznik jest wyzwalany ujemnym zboczem i impulsy 
z wyjsc licznika maja wypelnienie 1/2. Od cz^stotliwosci 
generatora S3 zalezne cykle wl3czania i wyl3czania lampy. 
Jezeli chcemy zmienib cz^stotliwosd, nalezy zmienic wartosc 


T a b I i c a 1. Stany wejsc i wyjsc multipleksera 
14051 


WejScia adresowe 
ABC 

Wyjscie X 

Wejscie 

INH 

L 

L 

L 

XO 

L 

H 

L 

L 

XI 

L 

L 

H 

L 

X2 

L 

H 

H 

L 

X3 

L 

L 

L 

H 

X4 

L 

H 

L 

H 

X5 

L 

L 

H 

H 

X6 

L 

H 

H 

H 

X 7 

L 

X 

X 

X 

L 

H 


T a b I i c a 2. Cykl pracy lampy (okres drgan 
6 min) 


Licznik 

Liczba 

impulsow 

Czas cyklu 
nocnego 

Stan 

lampy 

RST 

zegarowych L 

T [min] 


L 

8 

48 

1 


8 

48 

0 


16 

96 

1 


24 

144 

0 


8 

48 

1 


64 

384 

0 

1 - lamoa wlaczona. 0 

- lamoa wvlaczona 
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tranzystor T3 jest wl^czony w ukladzie 
wtornikaemiterowego. Napi^cie na rezy- 
storze R11 powoduje otwarcie tranzys- 
tora T4, przeplyw pr^du przez cewke 
przekaznika i zwarcie zestykow. Brak 
napi^cia na bazie tranzystora T3 powo- 
duje zatkanie obu tranzystorow. Dioda 
D zapobiega uszkodzeniu tranzystora T4 
przez przepi^cia wyst^puj^ce na cewce 
przekaznika. 



Uruchomienie ukladu 



Rys. 2. Plytka drukowana symulatora 
(Wymiary ptytki 98 x 57 mm) 


Rys. 3. Rozmieszczenie eiementow na plytce 


kondensatora Cl lub rezystora R 2 . KondensatorCI powinien bye 
tantalowy. 

Stopien wyjsciowy 

Zastosowany przekaznik 6 V wymaga do zv/arcia zestykow 
pradu min. 180 mA. Aby nie obci^zac wyjscia ukladu CMOS, 


Na rys. 2 i 3 przedstawiono plytk$ druko- 
wana z rozmieszczeniem eiementow. Po 
zmontowaniu eiementow nalezy potenc- 
jometrem PI nastawic prog zadziatania 
urz^dzenia. Do ustalenia nat^zenia swia- 
tla mozna wykorzystac swiatlomierz lub 
ustalic prog przerzutu doswiadczalnie. 
Fotorezystor powinien bye skierowany 
w kierunku przeciwnym do wl^czanej 
lampy tak, zeby jej swiatlo nie powodo- 
walo wzrostu natezenia swiatla lub po- 
ziomu powoduj^cego przerzut. W razie 
problemow z uruchomieniem nalezy 
przeciac sciezk§ I 3 CZ 4 C 3 wyjscie gene- 
ratora z wejsciem zegarowym ukladu U2 
i zastapic generator w ukladzie generato- 

rem zewn^trznym o cz^stotliwosci 1 Hz. 
Umozliwi to szybsze przeanalizowanie ukladu ze wzgl^du na 

skrocenie cykli pracy. 

Uklad moze bye zasilany za pomoc^ czterech akumulatorow 
NiCd (R20) przy pracy kilkunastogodzinnej lub zasilaeza zewn$t- 
rznego 6 V o wydajnosci prgdowej min. 200 mA.. Pobor prgdu 
przy rozwartych zestykach przekaznika wynosi 3 mA. □ 


Wykrywacz przewodow Pawe! Wasowicz 


W artykule opisano prosty uklad wykry- 
wacza przewodow, rur lub innych meta- 
lowych przedmiotow znajdujacych sie 
w scianie. 

Wykrywacz (rys. 1) podezas pracy gene- 
ruje ci^gly ton o nie zmieniajacej si^ 
czQStotliwosci. Ton ten ma cz^stotliwosc 
rdwna sumie lub roznicy cz^stotliwosci 
generatorow wykonanych z tranzystorow 
T1 i T2. Gdy do cewki L2 zblizymy jakis 
przedmiot metalowy. wtedy nieznaeznie 
zmienia si§ jej indukcyjnosc. Zmiana 
indukcyjnosci tej cewki powoduje zmian$ 
cz^stotliwosci obwodu rezonansowego 
L2 Cl. Tranzystory T1 i T2 pracuj^ jako 
generatory w ukladzie Colpits’a. Sygnaly 
z obu generatorow s$ doprowadzone do 
mieszaeza wykonanego z diod D1 i D2. 
W mieszaezu nastQpuje ich zdudnienie. 
Po odfiltrowaniu przez kondensator C7 
skladowych o wielkiej cz^stotliwosci, sy- 


gnal jest doprowadzany do dwustopnio- 
wego wzmacniacza (tranzystory T3, T4). 
Funkcj^ glosnika spelnia przetwornik 
piezoceramiczny (np. od zegarka nar§cz- 
nego). Przetwornik taki charakteryzuje 
si§ duz$ efektywnosci^. Dzi^ki temu 


uklad pobiera maly pr^d i moze praco- 
wac z pojedynezej baterii 9 V (typ 6F22). 
Cewka LI zostala nawini^ta na korpusie 
z rdzeniem ferrytowym o srednicy ze- 
wn^trznej 5 mm. Ma ona 200 zwojow 
drutu miedzianego DNE o srednicy 0,1 
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mm. Cewka L2 zostala nawiniyta na pry- 
cie ferrytowym o srednicy 1 cm i dlugosci 
12 cm. Ma ona 96 zwojow drutu miedzia- 
nego DNE o srednicy 0,2 mm. Powinna 
siy ona znajdowad w pobiizu tego kohca 
pryta, ktory bydzie uzywany do wykrywa- 
nia metalu. 

Zasieg wykrywacza jest niewielki. Mozna 
nim wykryc druto srednicy 2 mm z odleg- 
tosci 4 cm. Przy wiykszych objytosciach 
wykrywanych przedmiotow jego zasieg 
oczywiscie rosnie. jest jednak wystar- 


czajycy do zlokalizowania przewodow 
lub rur w scianie. Aby zwiykszyc zasieg 
nalezy cewky L2 wykonad jako powietrz- 
ny o duzej srednicy (ok. 10 cm), zaek- 
ranowad uzwojenie przez owiniecie folia 
aluminiowa i potyczyc foliy z masa urzy- 
dzenia. 

W tym przypadku nalezy oddalic uklad 
elektroniczny od cewki wykrywacza o ok. 
1 m. W tej wersji cewka L2 powinna miec 
15-r22 zwoje drutu miedzianego DNE 
o srednicy 1 mm. Jezeli ukfad zostal 


wykonany jako wersja z prytem ferryto- 
wym, nie jest konieczne umieszczanie 
uktadu z dala od cewki L2. 

Uklad po zmontowaniu wymaga wstypnej 
regulacji czystotliwosci generatordw. 
Sluza do tego kondensatory Cl i C2. 
Pojemnosci ich nalezy tak dobrac, aby 
czystotliwosci drgan generatorow rozni- 
!y siy o ok. 1 ~3 kHz. 

Uklad dziala w zakresie napiyc zasilajg- 
cych od 6 do 12 V. Najlepsza jest jednak 
bateria 9 V. □ 


elektronika w roznych zastosowaniach % 


Elektroniczny zamek szyfrowy 


Leszek Halicki 


Flrma elektroniczna UMC z Tajwanu jest producentem in- 
teresuj^cego uktadu scalonego UA3730. Uklad UA3730 wypo- 
sazony w klawiatury, sygnalizatory: akustyczny i optyczny, 
zrodla zasilania i jeszcze pary elementow, tworzy elektro- 
niczny zamek szyfrowy. W artykule opisano takie urz^dzenie 
wykonane i praktycznie wyprobowane w laboratorium Redak- 
cji, bardzo przydatne w domu do sterowania prac^ centrali 
alarmowej, drzwiami do garazu lub furtk^. W opracowaniu 
wykorzystano uklad, dostarczony przez firmy "Meditronik” 

Uklad scalony UA3730 wykonano technologia CMOS, dziyki 
czemu pobiera on znikomy pryd w stanie czuwania (ok. 5 //A), 
a w stanie aktywnym ok. 4 mA. Napiycie zasilania uktadu 
miesci siy w granicach od 3 do 6 V. Przy obowigzujacym 
w technice alarmowej standardzie 12 V oznacza to koniecz- 
nosc stosowania stabilizatora obnizaj^cego napi^cie zasila- 
nia, lecz jednoczesnie umozliwia zastosowanie taniego zasi- 
lania awaryjnego, dzieki ktoremu ustalona sekwencja kodowa 
zamka nie zostaje skasowana w momencie, np. przeci^cia 
przewodow zasilajacych. 

Kodowanie zamka polega na wprowadzeniu z jego klawiatury 
do pamieci sekwencji nie przekraczajacej 12 cyfr. Przy 
zastosowaniu kodu dwunastocyfrowego oznacza to liczb§ 
10 12 uporzadkowan (wariacji z powtorzeniami). Po trzykrot- 
nym, niewlasciwym wybraniu sekwencji kodowej na jednym 
z wyjsc uktadu scalonego pojawia si§ impuls alarmowy 
o czasie trwania 60 s. 

W tablicy 1 podano parametry graniczne uktadu scalonego 
UA3730, a w tablicy 2 - parametry charakterystyczne. 

Na rys. 1 przedstawiono kompletny uklad elektronicznego 
zamka szyfrowego. Oprocz uktadu scalonego UA3730 zawiera 
on typowa klawiatury telefoniczna z 12 przyciskarni, syg- 
nalizator akustyczny piezoceramiczny, dwa stopnie mocy 
z przekaznikami wykonawczymi i diodami sygnalizacyjnymi, 


T a b I i c a 1. Parametry graniczne ukladu UA3730 


Parametr 

Wartosc 

Jedno- 

stka 

min. 

typ 

maks. 

Napiycie zasilania 

-0,3 


7,0 

V 

Napiycie wej. U (H1 

—0,3 


15,0 

V 

Napiycie wej, U IH2 

-0,3 


Udd 

V 

Prgd wyj. I 0H 


2 


mA 

Prgd wyj. I 0U 


20 


mA 

Temperatura pracy t 0PG 

-30 


70 

°C 


T a b I i c a 2. Parametry charakterystyczne uktadu scalonego UA3730 
dla Uqq = 5 V, U ss = 0 V i t 0PG = 25°C 


Parametr 

Sym- 

Jedno- 

Wdrtosc 

Warunki 

bol 

stka 

min. 

typ. 

maks. 

pomiaru 

Napiycie pracy 
Pryd w stanie: 

U 0 o 

V 

3.0 

5,0 

6.0 


czuwania 

•sb 

;<a 

— 

5 

30 

f OPG = 400 kHz 

pracy 

•do 

mA 

1 

— 

4 


CzystotliwoSb pracy 
Napiycie wej. w stanie H 
przy obci^zonych 

^opg 

kHz 

260 

400 

645 


wyjsciach: od 1 do 3 

U,H1 

V 

0,7 U D0 

— 

13.5 


inne 

Napiycie wej. 

U,H2 

V 

0.7 U 0D 


u DD 


w stanie L 
Pryd wyjsciowy 

U IL 

V 

U S s 


0,3 U 0D 

obciazone 
wyjscia 
od 1 do 3 

w stanie L 
Napiycie wyjSc. 

*OL1 

mA 


— 

15 

|T* 

U IN = 0,0 V 

w stanie H 

^OHI 

V 

U D o' 2 

- 


Jioh = “50 //A 

(U DD = 4,5 ~ 5,5 V) 
Napiycie wyjSb 

DoH2 

V 

Uoo- 5 



U|oh ~ — 1 0 ^A 

w stanie L 

UOLI 

V 

— 

— 

1.5 

l OL = 10 mA 

(U D0 = 4,5 ~ 5.5 V) 

^OL2 

V 

— 

— 

0,4 

l 0L = 1.8 mA 


D1 

BYPiOI/SO 

o - o -|>4 
12V 1 




R3 


12k *1% 


OSCJ 


osco 

TEST 


Wyl 

U ss 

g 

Wy2 

RES 


Wy 3 

R1 

§ 

BO 

R2 

MEMSW 

R3 

ON/OFF 

Ri 


Cl 

Uoo 


C2 


02 

BZP620 

C7V5 


Rys. 1. Schemat 
elektronicznego 
zamka szyfrowego 


DIO 8YP&01/50 


d 


3,6 -6 V 



r« 

R8 = 3 =.Sygn 
Uk7 ^4 kHz 


3xBAP 795 A 
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a takze stabilizator napiycia stalego 6 V i zrodla zasilania 
awaryjnego. Miydzy wyprowadzenia 1 i 18 ukladu scalonego 
wlyczono rezystor R3, a miydzy wyprowadzenie 1 i masy 
- kondensator C3. Sa to elementy zewnytrzne generatora 
sygnalu o czystotliwosci 400 kHz. Do wyprowadzenia 3 (zero- 
wanie) dolyczono kondensator C4. Podczas zerowania ukladu 
wejscie to laczy siy z masy, jednak w trakcie normalnej pracy 
jest ono nie wykorzystywane. 

Wyprowadzenia rzedow klawiatury telefonicznej polyczono 
z kohcowkami 5 — 8 ukladu scalonego, natomiast kolumny 
druga i trzecia - z kohcowkami 10, 11. Pierwszy kolumny 
polyczono bezposrednio z mas^. Wybianie jednej cyfry sek- 
wencji kodowej, czyli nacisniycie odpowiedniego klawisza 
(oznaczonego cyfry) powoduje zwarcie przewodow wlas- 
ciwego rzydu i kolumny. Towarzyszy temu krotkotrwaly syg- 
nal akustyczny trwajycy ok. 0,1 s z przetwornika piezo- 
ceramicznego, wlyczonego miydzy wyprowadzenie 14 ukladu 
scalonego i plus napiycia zasilania. 

Po prawidlowym wybraniu sekwencji kodowej zostajy wy- 
sterowane: na dwie sekundy wyprowadzenie 27 (Wei) ukladu 
scalonego oraz na stale - wyprowadzenie 16 (Wy2). Do 
wyprowadzen tych dofaczono za pomoca tranzystorow mocy 
T2 miniaturowy przekaznik kontaktronowy Pkl oraz diody 
swiecacy D3. Przekaznik ma dwa rodzaje zestykow: NO 
(normalnie rozwarte) i NC (normalnie zwarte). Umozliwia to 
dolyczenie do niego obciyzenia, wlaczanego lub wylyczane- 
go sekwencja kodowa. Za pomocy zwory Z2 mozna wlyczyc 
przekaznik i diody do wyjscia 16 lub 17 ukladu scalonego. 
W zaleznosci od polozenia tej zwory mozna wiyc sterowac 
ryglem w drzwiach wejsciowych do pomieszczenia (budynku) 
czy furtce, czyli wszydzie tarn gdzie, jest wymagany chwilowy 
impuls wykonawczy, albo pracy centrali alarmowej przez 
blokady wejsb linii dozorowanych napiyciem stalym lub tez 
przez wlyczanie i wylyczanie zasilania lub masy. 

Pozycja zwory Z2 na rys. 1 odpowiada wspolpracy urzadzenia 
z ryglem drzwiowym. Dioda D5 zabezpiecza tranzystor T2 
przed przepiQCiami powstaj^cymi przy przel^czaniu przekaz- 
nika. Dioda D3 sluzy do kontroli stanu wyjscia ukladu scalone- 
go (przekaznika). Podobnie wykonano bufor, doJ^czony do 
wyprowadzenia 15 ukladu scalonego. Na wyjsciu tym impuls 
wykonawczy pojawia sie w przypadku trzykrotnego, nieprawi- 
dlowego wybrania sekwencji kodowej i trwa przez 60 sekund. 
W tym czasie zostaje wysterowany tranzystor T3, dioda 
swiec§ca D4 oraz przekaznik Pk2. Jezeli teraz zestyki przeka- 
znika (NO lub NC) pol^czymy z odpowiednim wejsciem 
centrali alarmowej, w razie trzykrotnego nieprawidlowego 
wybrania kodu nastapi wl^czenie sygnalizatora alarmowego, 
zarowno tego dol^czonego do odpowiedniego wyjscia cent- 
rali alarmowej jak i sygnalizatora piezoceramicznego, umie- 
szczonego wewn^trz obudowy zamka szyfrowego. 

Na rys. 2 przedstawiono przyblizony ksztalt sygnalow otrzy- 
mywanych na wyprowadzeniu 14 (BD) zamka w razie trzykrot- 
nego niewlasciwego wybrania kodu. Wyprowadzenie 13 ukladu 
scalonego oznaczono symbolem MEMSW (memory switch). 


Rys. 2. Przyblizony ksztalt 
sygnalow na wyjsciu 
14 ukladu scalonego 
UA3730 przy kolejnych 
(trzech) probach wybrania 
niewlasciwej sekwencji 
kodowej 



, OJl 

] 

1 . 0,2s 



ruir tt 

L °- 5s 

— 

60 s 

■ ■ - 


Umieszczajgc odpowiednio zwor^ Z3, mozna wlaczyc dodat- 
kowo, mi^dzy wyprowadzenie 5 plytki drukowanej a masQ, 
przel^cznik PI. Sluzy on do zmiany sekwencji kodowej. Przy 
ustawieniu zwory Z3 tak, ze wyprowadzenie 13 ukladu scalo- 
nego zostanie polgczone z wyprowadzeniem 5 plytki druko- 
wanej, dopiero zwarcie zestykow tego przel^cznika umozliwi 
wprowadzenie nowej sekwencji kodowej. Przelgcznik PI 
mozna zast^pic odcinkiem przewodu, dol^czanym w razie 
takiej potrzeby do masy ukladu. Przy ustawieniu zwory Z3 jak 
na rys. 1, jest mozliwe wprowadzenie nowej sekwencji 
kodowej bezposrednio z klawiatury. 

Mi^dzy wyprowadzenia 12 (ON/OFF) a wyprowadzenie 7, 
wspolny punkt diod D7 -r D9 oraz pierwszego rze?du klawiatury 
mozna wlaczyc mikroprzel^cznik lub czujnik kontaktronowy 
stale rozwarty lub zwarty. Zwarcie lub rozwarcie zestykow 
czujnika powoduje wysterowanie wyjscia alarmowego 3 ukla- 
du scalonego. Mikroprzel^cznik lub czujnik ten mozna wyko- 
rzystac jako przycisk antysabotazowy, wlaczaj^c alarm 
w przypadku zdj^cia pokrywy zamka szyfrowego. Nalezy 
jednak zauwazyc, ze zgodnie z przyj^tymi zasadami przycisk 
antysabotazowy wraz z ew. ukladem po&rednicz^cym, jak to 
ma miejsce w tym przypadku, powinien informowac central^ 
alarmow^ o stanie linii antysabotazowej w sposob ci^gly, 
a nie tylko przez 60 sekund. Dlatego wyprowadzenia 6 i 7 ukla- 
du scalonego mozna zostawib rozwarte, a przycisk (czujnik) 
antysabotazowy pol^czyb bezposrednio z central^ alarmow^. 
Producent ukladu scalonego UA3730 przewidzial prac§ ukla- 
du przy napi^ciach zasilania mieszczacych siQ w granicach 
od 3 do 6 V. Poniewaz urzadzenia alarmowe pracuj^ przewaz- 
nie przy napi^ciu zasilania 12 V (akumulator, np. samo- 
chodowy) zamek szyfrowy wyposazono w uklad ze stabilizato- 
rem obnizaj^cy napi^cie zasilania z 12 do 6 V. Uklad ten 
wykonano z tranzystorem T1 i diodg Zenera D2. Dioda D1 
zabezpiecza uklad zamka przed przypadkow^ zamian^ pola- 
ryzacji zrodla 12 V. Z emitera tranzystora szeregowego T1 
napi^cie zasilajgce 6 V doprowadza si§ za pomoca zwory Z1 
do wyprowadzenia 9 ukladu scalonego. Kondensatory Cl i C2 
zmniejszajs t^tnienia napi^cia zasilajacego i zwiQkszaja 
odpornosc ukladu zamka na zaklocenia. 

Diody sygnalizacyjne D3 i D4 oraz cewki przekaznikow Pkl 
i Pk2 sg zasilane napi^ciem ok. 11,4 V z pomini^ciem 
stabilizatora. Wyjscia 15, 16 i 17 ukladu scalonego UA3730 s$ 
wyjsciami typu "open colector", zatem w stanie czuwania 
urzadzenia na wyjsciach tych panuje napi^cie prawie rowne 
napi^ciu zasilania, tj. 1,4 V. Zl^cza baza-emiter tranzystorow 
T2 i T3 s$ spolaryzowane w kierunku przewodzenia, zatem 
cewki przekaznikow S 3 wysterowane. Oznacza to, ze w stanie 
czuwania uklad wykonawczy zamka pobiera stosunkowo duzy 
pr$d. Rozwi^zanie takie ma tQ jednak zalet^, ze po odci^ciu 
napi^cia zasilajacego 12 V, zmieni sie stan wyjsc ukladu 
scalonego, a zatem - wyjsc przekaznikow ze zwartych na 
rozwarte i odwrotnie. Powoduje to natychmiastowe pobudze- 
nie centrali alarmowej. 

Wyprowadzenie 9 (U DD ) ukladu scalonego pol^czono za 
pomoc^ diody separujacej D10 z awaryjnym zrodlem zasila- 
nia 3,6 - 4 - 6 V. W przypadku zaniku napi$cia zasilajacego 12 V, 
np. w wyniku przeciQcia przewodow, nie zostanie skasowana 
informacja dotycz^ca sekwencji kodowej i po przywroceniu 
zasilania 12 V nie ma potrzeby ponownego szyfrowania 
zamka. 

Zamek szyfrowy nalezy zmontowac na plytce drukowanej 
(rys. 3) zgodnie ze schematem montazowym (rys. 4). P!ytk$ 
kompletna zamka bez wlutowanej zwory Z1 nalezy umiescib 
w obudowie z pokrywy zabezpieczon^ mikroprzel^cznikiem 
lub antysabotazowym czujnikiem kontaktronowym. Jako obu- 
dow$ mozna zastosowac obudowy aparatu telefonicznego 
sprowadzanego "na kilogramy" z Dalekiego Wschodu, wyko- 
rzystuj^c tez jego klawiatury i sygnalizator piezoceramiczny. 
Nalezy jednak dokonab odpowiednich polyczeh wyprowadzen 
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9 NO 
8 COM 

10 NC 


12 NO 
11 COM 

13 NC 


Rys. 3. Plytka drukowana zamka szyfrowego 


Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej zamka 


z klawiatury tak, aby byta zgodna ze schematem przed- 
stawionym na rys. 5. Zrodlo napiecia awaryjnego nalezy 
umiescic w obudowie zamka szyfrowego. W trakcie urucho- 
mienia ukladu trzeba ustawic rezystorem nastawnym R2 
napi^cie na emiterze tranzystora T1 na ok. 6 V, a nastQpnie 
wlutowac zworp Z1. 

Ustawianie szyfru zamka 

Po wyl^czeniu i ponownym wl^czeniu zasilania 12 V przy 
jednoczesnie odlaczonym zasilaniu awaryjnym nastepuje 
wyzerowanie pami^ci zamka. 

Wszystkie wyjscia wykonawcze ukladu scalonego przechodza 
w stan wyscki, tj. w stan czuwania urzadzenia. Szyfrowanie 
zamka mozna przeprowadzic w dwojaki sposob. 

Wersja 1 zamka bez przel§cznika PI (pami^c): 

- wybrac prawidlowa ’’stara" sekwencje kodowa i nacisn^c 
klawisz M (*), 

-wybrac ' nowa” sekwencje kodow^ i nacisn^c klawisz K ( #), 
sygnalizator akustyczny wlaczy si§ dwukrotnie na czas 0,1 s, 
zaswieca si$ diody D3 i D4 - dioda D3 na dw^e sekundy, 
a dioda D4 na stale. 

- ponownie wybrac ,f nowy” szyfr i klawisz K; sygnalizator 
akustyczny wlaczy sie na czas 0.1 s, dioda D3 na dwie 
sekundy, a dioda D4 zgasnie. 

Jezeli uzytkownik zamka zapomni sekwencje kodowa, powi- 
nien odl^czyc zrodlo zasilania zarowno glowne jak i awaryjne 
na czas co najmniej 5 minut. 

Wersja 2 zamka z przel^cznikiem PI (pami^c) lub zwora 
w postaci odcinka przewodu. Zwora Z3 l^czy wyprowadzenie 
13 ukladu scalonego z punktem 5 ukladu zamka: 

- ustawic przel^cznik PI w taka pozycjQ, aby punkt 5 byl 
polaczony z masa, lub dokonac tego za pomoca ww odcinka 
przewodu, 

- wybrac ’nowa” sekwencje kodowa i nacisnac klawisz M, 
-odlaczyc przewod zwierajacy lub rozewrzec zestyki przeta- 
cznika PI. 

- sprawdzic poprawne dzialanie zamka jak powyzej. 

Gdy zostanie wybrana niewfasciwa sekwencja kodowa (rys. 2) 
i nacisniety klawisz K to: 

- za pierwszym razem sygnalizator akustyczny zamka ode- 
zwie si§ dwukrotnie. 

- podobnie bedzie za drugim razem, 

- po trzeciej probie sygnalizator wlaczy sie na 60 sekund (w 
sposob puisujacy) i jednoczesnie wyjscie 15 ukladu scalonego 
przejdzie w stan niski, co jest jednoznaczne z wyslaniem 
kryterium alarmowego do centrali. 

Zewn^trzny odbiornik sygnalow uzytecznych z zamka, np. 
centrala alarmowa. powinien bye bezposrednio pol^czony 
z zestykami wykonawczymi przekaznikow Pkl lub Pk2. 


W urzadzeniu modelowym 
zastosowano dwa miniatu- 
rowe przekazniki kontak- 
tronowe na napi^cie 12 

V z cewk$ o rezystaneji 320 
Q, z dwoma parami zesty- 
kow NO i NC, oznaezone 
symbolem ORIGINAL 
JP-OUC, SS, 112 D. Ze 
wzgl^du na to, ze tego typu 
przekazniki sa trudno osi^- 
galne, mozna je zastapic 
innymi, co moze si§ wi^zac 
z koniecznosci^ niewielkie- 
go przeprojektowania ply- 
tki drukowanej. Godz^c sie 
np. na pewne zmniejszenie 
uniwersalnosci zamka mo- 
zna zastosowac przekaznik 
kontaktronowy typu K-8 
404-3 produkcji Telfy, maj^- 
cy cztery pary zestykow typu NO i cewk§ na napi^cie 12 

V o rezystaneji 300 O. Ze wzgl^du na rozmiary przekaznika (20 

x 30 x 10) nalezy nieco zmienic plytkQ drukowan^. □ 


Z kraju i ze swiata 

■ Zestaw laboratoryjny typ PZL1. Zaklad ZOPAN oferuje po przyst^p- 
nej cenie wielofunkcyjny zestaw laboratoryjny typ PZL1. Zestaw 
zawiera w jednej obudowie siedem niezaleznych przyrzadow pomiaro- 
wych: 

- generator funkcyjny 

zakres czestotliwosci: 0,1 Hz do 1 MHz: napiecie wyjsciowe 0-^10 
V sinusoidalne, trojkatne lub prostok^tne o regulowanym wypelnieniu 
z mozliwoscia modulacji amplitudy i czestotliwosci, z poziomem 
odniesienia regulowanym w zakresie -5 V do +5 V 

- miernik uniwersalny. pomiary: 

napiecia stalego w zakresie 0-^250 V; prgdu stalego w zakresie 0-f- 1 A; 
napiecia sinusoidalnego w zakresie 0-^25 V; rezystaneji w zakresie 
0-^-50 MQ; mocy przebiegow sinusoidalnych w zakresie O-i-15 W na 
rezystancjach wejsciowych 4 Q, 6 ft, 8 O i 15 Q 

- wzmacniacz mocy lub zasilaez stabilizowany: -15 V do +15 V: 1 A 

- wzmacniacz operacyjny 

wzmocnienie napi^ciowe 1 V/V do 100 V/V regulowane plynnie dla obu 
wejsc 

-zasilaez stabilizowany izolowany: — 1 V do -15 V oraz +1Vdo+15V;1A 

- zasilaez stabilizowany: + 10 V do +200 V: 20 mA 

- zasilaez napiecia zmiennego: 2x6,3 V; 50 Hz: 1 A 

Z przytoczonych skroconych danych technicznych wynikaj^ liczne 
mozliwosci pomiarowe i duzy zakres zastosowan zestawu. 

Zestaw jest do nabycia w Zaktadzie Opracowaii i Produkcji Aparatury 
Naukowej ZOPAN w Warszawie, ul. Jagiellonska 59, tel. 11-32-22, cena 
2 800 000 z». J.M. 
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Moduf monitora do OTVC Rubin 202 Grzegorz Gofawski 


Artykut ciekawy jest dla licznych posiadaczy "Rubina 202p’\ 
zainteresowanych odtwarzaniem video przez m.cz. 

Problemy zwi^zane z eksploatacjg OTVC Rubin 202 w pot§- 
czeniu z magnetowidem lub komputerem. powodowane zjed- 
nej strony dose niska jakosci^ toru w.cz. i posr.cz. tego 
odbiornika, a z drugiej strony brakiem jego przystosowania do 
odbioru fonii w standardzie 5,5 MHz, sktonity mnie do wykona- 
nia i zamontowania w nim modutu monitora. Moze on bye 
zastosowany rowniez w modelach pochodnych, jak np. Hory- 
zont, Selena, w ktorych wykorzystano ten sam blok syg- 
natowy. 

Zamontowany uktad w odbiorniku poprawit jakosc uzyskiwa- 



nego na ekranie obrazu, a jednoczesnie usun^t problemy 
zwi^zane z odbiorem fonii. Znikn^ty rowniez zaktocenia pracy 
odbiornika powodowane odstrajaniem sie na zakresie UHF. 
Jako element przet^czaj^cy funkcje zastosowano analogowy 
multiplekser CMOS typu 4053, co znaeznie uproscito uktad 
komutaeji. 

Schemat uktadu jest przedstawiony na rysunku 1. 



60 


Rys. 2. Plytka drukowana moduiu monitora 

a - uktad sciezek, 

b - rozmieszczenie elementow na plytee 


Wzmacniacz sygnatu video zostat wykonany z tranzystorami 
T1 i T2. Rezystor R1 zapewnia dopasowanie na wejsciu. 
Dwojnik R7-C2 umieszczony w obwodzie emitera tranzystora 
T1 kompensuje spadek wzmocnienia dla wi^kszyeh cz^stot- 
liwo£ci sygnalu. Z kolektora tranzystora T2 sygnat przez 
multiplekser jest doprowadzany do wtornika emiterowego 
z tranzystorem T3, steruj^cego pozostat^ cz$sb odbiornika. 
Na wejsciu audio w roli separatora pracuje wtornik emiterowy 
z tranzystorem T4. 

Trzecia sekeja multipleksera jest wykorzystywana do bloko- 
wania toru posr.cz. odbiornika przez doprowadzenie napi^cia 
+ 12 V do zestyku 2 zlacza monitorowego. 

Wejscie S stuzy do sterowania prac$ uktadu. Doprowadzenie 
do niego napi^cia + 12 V wyt^cza uktad z pracy, brak napi^cia 
lub potenejat ujemny w tym punkeie powoduje pracQ odbior- 
nika jako monitora. 

Caty uktad zmontowano na ptytee drukowanej (rys. 2) i umie- 
szczono na zt^czu magnetowidu znajduj^cym si§ w bloku 
sygnatowym odbiornika po uprzednim wlutowaniu w nie 
kotkdw. Poniewaz jest to zt^cze 7-stykowe, w miejsce pierw- 
szego zestyku we wtyku znajdujacym si^ na ptytee zostat 
wklejony kotek petni^cy funkcje klueza, zapobiegajacy wad- 
liwemu zamontowaniu modufu w OTV. Jezeli ktos dysponuje 
oryginalnym wtykiem 7-stykowym, moze go oczywiscie za- 
stosowac. 

Napi^cie zasilajgce zostato doprowadzone krotkim odcinkiem 
przewodu z zestyku 3 zt^cza XI 5 (modut identyfikaeji YM 
2-1-1) do wolnego zestyku 4 zt$cza magnetowidu. 

Sygnaty wyjsciowe audio i video zostaty wyprowadzone 
z uktadu za pomoc^ dwoch krotkich przewodow lutowanych 
w miejsce zwor, ktore nalezy usun^c z ptyty podstawowej 
bloku sygnatowego. Potozenie zwor i miejsca dolutowania 
przewodow jest przedstawione na rys. 3. 

W rozwi^zaniu modelowym wejScie steruj^ce prac^ modutu 
pot^ezono zestykiem 2 zt^cza X91. Powoduje to wt^czanie 
funkcji ’’monitor” w miejsce I zakresu TV (kanaty 1 i 2), ktory 
nie byt wykorzystywany. Sterowanie moze oczywiscie od- 
bywac si^ za pomoc^ zewn^trznego wyiaeznika (mozna 
wtedy zrezygnowac ze stosowania diody D1). 
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zt^cze magnetowidu 

/ 



dolutowac wyjscie audio 


usury $c 


dolutowac wyjscie video 


Rys. 3. Szkic dotaczania wyjsc modulu do ukladu odbiornika 
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Rys. 4. Schema! 
ukladu zmlany stale) czasu synchromzacjl pozlomej 


Gniazdo wejbciowe typu DIN zostalo umieszczone obok 
wyt^cznika koloru na tylnej bcianie odbiornika (miejsce prze- 
widziane przez producenta). 

Uklad zmontowany ze sprawdzonych elementow od razu 
dziala poprawnie. Wskazane jest sprawdzenie napi^cia na 
kolektorze tranzystora T2, kt6re powinno wynosib 3,5 -s- 3,8 V. 
Jezeli nie zawiera si$ ono w tym zakresie, nalezy skorygowab 
wartobc rezystora R3. 

W uktadzie nie wyst$puj3 elementy sluz^ce do zmiany stalej 
czasowej w ukladzie synchronizacji poziomej, poniewaz 
w wi^kszosci odbiornikbw jest ona zmieniana na state pod- 
czas montazu dekodera PAL. Gdyby nie zostalo to wykonane 
i pojawialy si$ znieksztalcenia w gbrnej cz$bci ekranu, nalezy 
umiebcib dodatkowo uklad przedstawiony na rys. 4, co jest 
mozliwe po modyfikacji ukladu sciezek. 

LITERATURA 

(1] Schematy. Odbiornik telewizyjny Rubin 202p. "Radioelektronik” 
nr 7, 8, 9/1985 

(2) Gajewski P., Turczyhski J.: Cyfrowe uklady scalone CMOS, WKiL 

1990 □ 


z prasy zagranicznej % 

Konwerter 5 V/12 V 


W praktyce cz^sto moze byb przydatny 
uklad do wytwarzania dodatkowego, 
zwi^kszonego napi^cia zasilaj^cego 
o nieduzym poborze mocy, sluz^cego do 
zasilania, np. bramek w kluczach analo- 
gowych FET lub wzmacniacza operacyj- 
nego. Prosty i pomyslowy uklad prze- 
znaczony do tego celu opublikowano 
w “Electronic Design”. Zastosowano roz- 


na uzyskab z podstawowego zasilania 
o napi^ciu 5 V zasilanie dodatkowe 
12 V mog^ce dostarczyb pr$d do 12 mA. 
Przebieg zegarowy jest fal^ prostok^tn^ 
10 kHz o poziomach TTL. W pierwszej 
fazie na wejbciu przebiegu zegarowego 
jest stan logiczny 0. Kondensatory Cl i C2 
s^ wtedy pol^czone rbwnolegle przez 
przewodz^ce diody D1, D2 i laduj^ si$ do 


pi^b na obu kondensatorach i napi^cia 
wejbciowego. Tak wi$c napi^cie wyjscio- 
we bez obci^zenia jest rbwne: 

U m = 3 (U we - U d ) 

przy czym U d jest spadkiem na przewo- 
dz^cej diodzie. 

W praktyce uzyskuje si^ napi^cie ok. 12 
V. Teoretycznie mozna uzyskiwab jesz- 
cze wi^ksze napi^cia przez dol^czanie 



Rys. 1. Schema! konwertera 
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Rys. 2. Schematy 
zast$pcze w dwoch (azach 
przebiegu zegarowego 

a - przy stanie logicznym 0, 
b - przy stanie logicznym 1 


wi^zanie z przel^czanymi kondensatora- 
mi, ktbrego schemat przedstawiono na 
rys. 1. Uklad wymaga przebiegu ze- 
garowego TTL, jest wi$c szczegblnie 
przydatny w urz^dzeniach zawieraj^- 
cych zarbwno elementy cyfrowe jak i ana- 
logowe. W proponowanym ukladzie moz- 


napi^cia zasilaj^cego 5 V, co przedsta- 
wiono na schemacie zastspczym na rys. 
2a. W drugiej fazie (stan logiczny 1 prze- 
biegu zegarowego) diody S3 odci^te, 
a kondensatory pol3czone szeregowo 
przez nasycone tranzystory T1 i T2 (rys. 
2b). Napi^cie na wyjbciu jest sum3 na- 


dalszych kondensatorbw. Ogranicze- 
niem jest tu jednak stabilnobb otrzymane- 
go napi^cia. Wartobb wspolczynnika sta- 
bilizacji maleje bowiem przy zwi^ksza- 
niu liczby kondensatorbw. 

(Opracowano na podstawie: Douglas N.D.: "Elec- 
tronic Design", nr 17/1992 str. 66) (mn) □ 


Jak zamiescic ogloszenie w ”ReAV” 

Jesli chcesz zamiescic ogloszenie na lamach ”Re AV” przysiij pod adresem redakcji: 
00-236 Warszawa, ul. SwiQtojerska 5/7, czyteln^ Iresc reklamy i dowod wplaty na konto: 
RADIOELEKTRONIK Spolka z 0 . 0 . PBK S.A. Ill O/W-wa 370015-7982-136 - ogloszenia. 
Informacji o cenach ogtoszen udziela redakcja, tel. 31-46-21, 31-93-37 
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urzadzenia zasilajace 

Zasilacz do ladowania akumulatorow 


Zasilacz jest przeznaczony do ladowania i podiadowywania 
akumulatorow kwasowych 12 V. 

Przedstawione rozwi^zanie umozliwia: 

- nastawienie pradu ladowania w zakresie O-j-15 A, 

- automatyczne ograniczanie pradu podczas ladowania i wyl$- 
czenie pr^du w chwili osiagni^cia przez akumulator stanu 
naladowania. 

Zasilacz jest odporny na zwarcie koncowek i na odwrotne 
dolaczenie koncowek akumulatora. Schemat ukladu jest przed- 
stawiony na rysunku. 

Obwod ladowania sklada si$ z transformatora sieciowego Trl 
i prostownika sterowanego, dwuimpulsowego, dwufazowego 
z przewodem neutralnym. Rozwiazanie takie umozliwia za- 
stosowanie tylko dwoch tyrystorow. sterowanych w zakresie od 
0° do 180°. Tyrystory sa wyzwalane impulsami z transformatora 
zaplonowego Tr2. 

Uklad sterowania zawiera generator przebiegu piloksztaltnego 
(tranzystory T1, T2), synchronizowanego przebiegiem napiecia 
sieci. W czasie kazdej polfali napiecia zasilaj^cego kondensator 
Cl jest ladowany przez rezystor R3 i potencjometr PI. Szybkosb 
ladowania zalezy glbwnie od wartosci rezystancji potencjometru 
PI. Rezystor R3 ogranicza maksymaln^ wartosc pr^du ladowa- 
nia kondensatora, umozliwiaj^c poprawn^ prac§ calego ukladu. 
Wzrost napiecia na kondensatorze powyzej pewnej wartosci 
powoduje gwaltowne przejscie tranzystorow T1 i T2 w stan 
przewodzenia (uklad zast^pczy tranzystora jednozlaczowego) 
i impulsowe rozladowanie kondensatora Cl przez rezystor R4. 
Impuls napiecia z tego rezystora wprowadza w stan przewodze- 
nia tranzystor T4 i w konsekwencji s§ generowane impulsy 
bramkowe dla tyrystorow Thl, Th2 mostka prostowniczego. 
W uzwojenie pierwotne transformatora bramkowego Tr2 s$ 
wl^czone szeregowo: rezystor R 7 ograniczaj^cy prad uzwojenia 
i dioda D6, uniemozliwiajaca generacjQ impulsow przy bl^dnym 
przyl^czeniu koncowek akumulatora. 

Tranzystor T3 ogranicza pr$d ladowania w miar^ wzrostu 
napiecia na zaciskach akumulatora. Wzrost napiecia powoduje 
przeplyw pr^du przez diod§ D5, wysterowanie tranzystora T3 

rozladowuj^cego kondensator Cl i w kon- 
sekwencji zwi^kszenie kata wlaczenia az 
do wyl^czenia impulsow bramkowych tyry- 
storow. 

Wartosc napiecia na zaciskach nafadowa- 
nego akumulatora 12 V zawiera si$ w prze- 
dziale 1 4,3 ~ 14,7 V. Wartosc napiecia wyl^- 
czenia jest regulowana przefacznikiem 
PO, wt^czaj^cym do obwodu bazy tranzys- 
tora T3 dodatkowe diody krzemowe. 

W urzadzeniu przewidziano pomiar pr^du 
ladowania i napiecia na zaciskach akumu- 
latora. W obwod ladowania jest wfaczony 
manganinowy bocznik pomiarowy BP do 
pomiaru prqdu. 

Pomiar napiecia jest mozliwy w drugiej 
pozycji przelacznika P2. 

Rezystor RIO nalezy dobrac w zaleznosci 
od typu miernika Ml. 

Dobieranie elementow 


dr inz. Janusz Bilinski 

kowej rdzenia ok. 19 cm 2 . Uzwojenie pierwotne ma 455 zwojow 
nawini^tych drutem miedzianym w emalii, o §rednicy 1 mm. 
Uzwojenie wtorne ma 2 x 40 zwojow nawini^tych drutem 
miedzianym w emalii o srednicy 2,5 mm. Na uzwojeniu wtornym 
w stanie jalowym jest napi^cie 2 x 19 V. 

Dlawiki przeciwzakloceniowe Dll, DI2 wykonano na ferrytowym 
rdzeniu kubkowym o Srednicy 30 mm, ze szczelina, drutem 
miedzianym w emalii o srednicy 1 mm. 

W ukladzie mozna wykorzystac tyrystory o pr^dzie znamiono- 
wym 10 A i dopuszczalnym napi^ciu wstecznym min. 100 V (np. 
BTP10/200). Tyrystory nalezy umiescic na radiatorach, zdolnych 
rozproszyb moc strat ok. 8 W. 

Transformator zaplonowy Tr2 ma rdzen kubkowy F3001 o sred- 
nicy 30 mm. Uzwojenie pierwotne ma 80 zwojow, nawini^tych 
drutem miedzianym w emalii o Srednicy 0,2 mm. Uzwojenia 
wtorne maja 1 x 40 zwojow drutu miedzianego w emalii 
o srednicy 0,5 mm. Uzwojenia musz^ byb starannie odizolowane 
od siebie. 

Bocznik pradowy wykonano z tasmy manganinowej o rezystyw- 
nosci /; = 0.43 £> mm 2 /m, przyjmuj^c g^stosc pr^du j = 2,5 
A/mm 2 . 

Miernik najlepiej jest wyposazyb w podzialk^ do 15 V, co 
umozliwi takze bezposredni odczyt wartobci pr^du ladowania 
bez koniecznosci stosowania wspolczynnikow korekcyjnych. 
Korzystne jest stosowanie miernika o jak najmniejszym pr^dzie 
pelnego wychylenia. Dzi§ki temu mozna ograniczyb wymiary 
bocznika pradowego. 

Wewn^trzne pol^czenie silnopradowe nalezy wykonac przewo- 
dem o przekroju co najmniej 3 mm 2 . Przewody pol^czeniowe 
wyposazono w zaciski szybkomocuj^ce do akumulatorow, pro- 
dukcji KZM Klomet w Klodzku (symbol SWW 1139-51). 

Uruchomienie ukladu 

Uruchomienie ukladu polega na sprawdzeniu symetrii pr$du 
obci^zenia tyrystorow (asymetria moze byb spowodowana roz- 
rzutem parametrow tyrystorow), dobraniu wartobci rezystora R3 
tak, aby nie nastQpowalo przerwanie generowania impulsow 



W urzadzeniu wykorzystano transformator 
sieciowy Trl o przekroju kolumny srod- 
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bramkowych przy malych k^tach wt^czenia oraz na dobraniu 
dlugosci bocznika prgdowego BP i wartosci rezystora RIO 
w obwodzie pomiaru napi^cia. Podczas uruchomienia nalezy 
zwrocid uwag§ na napi^cie wylaczenia fadowania oraz na to, czy 
podczas pracy z maksymalnym pr^dem nie przegrzewaj^ si§ 
elementy uktadu. 

Wykaz elementow 

T ranzystory 
T1, T3- BC107B 
T2 - BC177B 
T4 - BD135 
Tyrystory 
Thl, Th2 - BTP10/200 
D i o d y 

D1, D2 - BYP401-100 
D3 - CQP441 
D4 - BZP650 C12 
D5 - BZP630 C12 
D6-4-D15- BAVP20 

I n n e 

PI - potencjometr 4,7 k O /A 
B1 - bezpiecznik topikowy 2 A/250 V 
M - mikroamperomierz magnetoelektryczny 
PO - przelacznik obrotowy siedmiopozycyjny 
W1, W2 - przefaczniki blyskawiczne 
Dll, D12 - dlawiki wg opisu 

Tr - transformator sieciowy wg opisu 220 V/2x19 V, 2x8 A 

Trl - transformator bramkowy wg opisu 

Z1, Z2 - zaciski szybkomocujace (wg SWW 1139-51) 

LITER ATUR A 

[1] Praca zbiorowa: Uklady energoelektroniczne - obliczanie, modelowa- 
nie, projektowanie. WNT Warszawa 1982 

[2] Rajchert F., Sitnik A., St^pien J.: Tyrystory i ich zastosowania. WKiL 
Warszawa 1980 

[3] Markus J.: Guidebook of electronic circuits. Me Graw-Hill 1974 □ 


RADIOELEKTRONIK 

Sp. z o. o. 

Oferuje pakiety programowe komputerowego 
wspomagania projektowania w elektronice, 
a w tym: 

PADS Logic/PCB -wersjaosobista 

PADS 2000 - wersja zawodowa 

IsSpice - symulator analogowy 

Susie - symulator cyfrowy 

Demonstracje programow odbywaja 
siQ w godz. 11-15, we wszystkie srody 
w lokalu redakeji. 

Zainteresowani mog^ otrzymac wersje 
demonstracyjne programow nagrane na 
dyskietkach KAO z firmy APRIL Business 
Computer. 

Informacje: tel. (0-22) 31-46-21 

(0-22) 31-93-37 


Kondensatory 
Cl - 0,47 /tF/50 V 
C2 - 10 /tF/25 V 
Rezystory 
R1 - 820 Q/1 W MLT 
R2 - 1 kH/0,5 W MLT 
R3 - 360 Q/0,5 W MLT 
R4 - 75 0/0,25 W MLT 
R5 - 2,2 kO/O.25 W MLT 
R6, R9 - 20 kO/0,25 W MLT 
R7 - 10 0/0,25 W MLT 
R8 - 510 0/0,5 W MLT 
RIO - 30 kO/0,25 W AT 


ANKIETA • KONKURS • ANKIETA • KONKURS 


Drodzy Czytelnicy! 

Nasz miesiQcznik zostal wzbogacony o cz§sc Audio-HiFi-Video (AV) poczawszy od nr 9/1991. Od nr 1/1993 zostala zwiekszona objetosc do 
68 stron. Aby poznac ocen^ tych zmian, zach^camy Was do wzi^cia udzialu w ankiecie. Czekamy tez na listy z szersza ocena naszego 
miesi^eznika, ktora ze zrozumiatych wzgledow musi wykraczac poza tematyke ankiety. Wyniki ankiety i listy pozwol^ nam lepiej 
dostosowac czasopismo do oczekiwan wiekszosci Czytelnikow. 

Prosimy o nadsylanie do redakeji wypelnionych ankiet w terminie do 31.05.1993 r. (decyduje data stempla pocztowego). Wyniki ankiety 
opublikujemy w numerze 9 Re AV. Wsrod uezestnikow ankiety zostan^ rozlosowane nagrody ksiazkowe i prenumeraty Re AV, zas wsrod 
autorow listow, sprz^t RTV!!! 

Zasada wypelniania ankiety: nalezy zakreslic X w miejscu aprobaty, wpisac litery (pismem drukowanym) w miejscach kropkowanych. 


Pytanie 1. Jak oceniacz poszczegolne dziaiy w Re AV? 

(zakresl X: 0-zlikwidowac, 0,5-ograniczyc, 1-pozostawic bez 
zmian, 1,5-poszerzyc) 


Re 

0 

0,5 

1 

1.5 

Elektroakustyka 

□ 

□ 

□ 

□ 

Technika komputerowa (nowy dziaf) 

□ 

□ 

□ 

□ 

Nowa technika 

□ 

□ 

□ 

□ 

Technika RTV 

□ 

□ 

□ 

□ 

Miernictwo 

□ 

□ 

□ 

□ 

Klub Mlodych Elektronikow 

□ 

□ 

□ 

□ 

Poradnik elektronika (nowy dzial) 

□ 

□ 

□ 

□ 

Schematy 

□ 

□ 

□ 

□ 

Radiokomunikacja 

□ 

□ 

□ 

□ 

Podzespoly 

□ 

□ 

□ 

□ 

Urz^dzenia zasilaj^ce 

□ 

□ 

□ 

□ 

Elektronika w domu 

□ 

□ 

□ 

□ 

Elektronika w samochodzie 

□ 

□ 

□ 

□ 

Elektronika w roznych zastosowaniach 

□ 

□ 

□ 

□ 

Serwis RTV 

□ 

□ 

□ 

□ 


Z praktyki 

□ 

□ 

□ 

□ 

Z prasy zagranieznej 

□ 

□ 

□ 

□ 

Pomysl i realizaeja 

□ 

□ 

□ 

□ 

Do i od redakeji 

□ 

□ 

□ 

□ 

Z kraju i ze swiata 

□ 

□ 

□ 

□ 

AV 

Nowosci 

□ 

□ 

□ 

□ 

Aktualny temat 

□ 

□ 

□ 

□ 

Na naszym rynku 

□ 

□ 

□ 

□ 

Poznajemy sprzet 

□ 

□ 

□ 

□ 

Praktyczne rady 

□ 

□ 

□ 

□ 

Krotko o wszystkim 

□ 

□ 

□ 

□ 

Pytanie 2. Jak oceniasz zwi^kszenie objetosci 

Re AV? 



□ pozytywnie , □ negatywnie , □ nie mam zdania 

Pytanie 3. Jak oceniasz poiaezenie Re i AV? 

□ pozytywnie, □ negatywnie, □ nie mam zdania 

Pytanie 4. Informacje uzyskane z Re AV sluza Ci do: 

□ projektow urz^dzen 
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Do... / od Redakcji 



W rubryce tej zamieszczamy korespon- 
dencj$ interesuj^c^ wieksze grono Czy- 
telnikow. Zapraszamy. 

Przerywacz kierunkowskazow 
samochodowych 

Chciatbym sie podzielic moim opracowa- 
niem bardzo prostego uktadu przerywa- 
cza kierunkowskazow samochodowych. 
Przerywacz jest catkowicie wymienny 
z przerywaczem bimetalicznym, tzn. nie 
wymaga jakichkoiwiek przerdbek w in- 
stalacji samochodu. Wykonany prototyp 
dziata juz od ponad roku bez usterek. 
Schemat przerywacza jest przedstawio- 
ny na rysunku. Zasada jego dzialania 
jest nastQpuj^ca. 

Po wtaczeniu zarowek kierunkowskazdw 
prawych i lewych przet^cznikiem P po- 
ptynie niewielki pr$d przez uzwojenie zl 
kontaktronu K N . Zestyki kontaktronu 
zwieraj^ si§ taczac uktad generatora 
(tranzystory T1 i T2) z plusem napi^cia 
zasilania. Po czasie okreslonym przez 
elementy R, C generatora zestyki przeka- 
znika P k zwieraj^ si$ i wtedy w obwod 
kierunkowskazow zostaje wt^czone 
uzwojenie z2, Przejmuje ono funkcjQ 
uzwojenia zl, gdyz plynie przez nie duzo 
wi^kszy prad. Jednocze£nie zostaja wt$- 
czone kierunkowskazy. Po pewnym cza- 
sie zestyki przekaznika rozwieraj^ si§ 


i swiatta kierunkowskazow gasn^. Sytua- 
cja powtarza si§ az do momentu, gdy 
odt^czymy obci^zenie (zarowki kierun- 
kowskazow) przei^cznikiem P. 
Tranzystor T2 o odpowiedniej mocy nale- 
zy dobrad do zastosowanego przekaz- 
nika. Jako diod$ D zabezpieczaj^c^ tran- 
zystor T2 mozna zastosowac dowoln§ 
diod§ serii BYP401. Uktad generatora 
mozna zast^pic innym, np. wykorzystuj^- 
cym scalony uktad czasowy 555. 

Jerzy Orzot 


Od Redakcji. W momencie wlaczenia 
Swiatet kierunkowskazbw przet^cznikiem 
P (przetacznik zespolony Swiatel w kolumnie 
kierownicy samochodu), zardwki nie zadwieca- 
ja sia natychmiast, lecz po pewnym czasie, tj. 
dopiero po zwarciu zestykbw przekaznika P k . 
Jest to istotna wada uktadu. □ 


ANKIETA « KONKURS • ANKIETA « KONKURS 


□ naprawy sprz^tu AV 

□ zakupu sprz^tu AV 

□ poszerzenia wiedzy 

Pytanie 5. Jak czesto kupujesz podzespoty elektroniczne? 

□ 1 raz w tygodniu 

□ 1 raz w miesiacu 

□ 1 raz w roku 

□ nie kupujQ 

Pytanie 6. Ktore informacje reklamowe sa dla Ciebie przydatne? 

□ adresy sklepow 

□ adresy firm 

□ inne (wymieh) 

Pytanie 7. Jaki masz staz czytelniczy Re AV? (podaj liczbQ lat) 


Pytanie 8. Czy archiwizujesz egzemplarze Re AV? 

□ tak, □ nie 

Pytanie 9. Czy masz klopoty z kupnem Re AV? 

□ tak , 

□ nie 

Pytanie 10. Jak dociera do Ciebie Re AV? 

□ zakup pojedynczych egzemplarzy 
prenumerata 

□ w przesztosci 

□ obecnie 

□ w przysztosci 

□ miejsce pracy 

□ biblioteka 


□ wypozyczenie od kolegi 

□ inne (wymieh) 

Pytanie 11. Czy Re AV czyta&z? 

□ regularnie 

□ czasami 

□ sporadycznie 

Pytanie 12. Czy kupujesz inne czasopisma elektroniczne? (wy- 
mieh) 

□ polskie: 


□ zagraniczne: 


Pytanie 13. Czy jesteg zainteresowany konkursami (z nagrodami) 
na lamach Re AV? 

□ tak, □ nie 

Poda] swe ogolne dane 

— wiek 

□ wyksztatcenie 

□ wyzsze, □ student, □ drednie, □ podstawowe 

— tematyka pisma wi^ze siQ z Twoim 

□ zawodem, □ szkot^, □ hobby 

— miejsce zamieszkania 

Podaj swe szczegdtowe dane adresowe (Jesli chcesz wzi^d udzial 
w losowaniu nagrod) 

Imi^ i nazwisko 

ulica, nr domu i mieszkania 

kod pocztowy miejscowo£d 

Jesli posiadasz, podaj nr telefonu 
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Kronika Funkausstellung 


Migdzynarodowa Wystawa Radiowa w Berlinie, znana prze- 
waznie pod niemieck§ nazw$ Funkausstellung. organizowana 
co dwa lata, w biez^cym roku bgdzie otwarta dla publicznosci 
w dniach od 27 sierpnia do 5 wrzesnia. Zapraszamy naszych 
Czytelnikow do udziatu w wycieczkach, jakie zamierzamy 
zorganizowac wspolnie z Biurem Podrozy EuroReisen w War- 
szawie. Bgdziemy w Berlinie i bgdzie nam bardzo mito sluzyd 
naszym Czytelnikom rada i pomoc^ w zwiedzaniu Wystawy. 
Przewidujemy zorganizowanie Konkursu Wakacyjnego Ra- 
dioelektronika Audio-HiFi-Video, w ktorym jedn$ z nagrod 
bgdzie bezptatny udzial w wycieczce na Funkausstellung. 
Funkausstellung jest najwigksza impreza tego typu w Euro- 
pie. Jest miejscem przedstawiania nowych pomyslow, no- 
wych urzgdzen oraz nowych rozwi^zan konstrukcyjnych 
i wzorniczych sprzgtu radiowo-telewizyjnego i innych urz$- 
dzeh sluz^cych rozrywce. Jest miejscem spotkah handlow- 
cow z calego swiata z tysi^cami fanow dobrego dzwigku 
i obrazu. 

Berlinska Wystawa Funkausstellung ma dlugoletnia tradycjs, 
wywodzi sig od Wielkiej Niemieckiej Wystawy Radiowej 
(Grosse Deutsche Funk- Ausstellung), jaka odbyla sig po raz 
pierwszy w grudniu 1924 roku. Cztery lata pozniej byt po raz 
pierwszy prezentowany publicznosci dzialajgcy odbiornik 
telewizyjny. 

W roku 1971 wystawa po raz pierwszy miala charakter 
migdzynarodowy, w 23 halach i 4 pawilonach wystgpito 224 
wystawcow reprezentujacych 21 krajow, wsrod nich rowniez 
Polska. Wystawy tg zwiedzilo prawie 600 tysigcy osob. 
Prawie na kazdej z Wystaw pojawialy sig przeboje, w roku 
1981 byl to odtwarzacz ptyt kompaktowych Philipsa a w roku 
1983 kamwidy. Szlagierem roku 1987 byty stereofoniczne 
magnetofony cyfrowe (DAT) wystawiane przez wiele firm, 
migdzy innymi przez wiecznych rywali Philipsa i Sony. Na 
Wystawie w roku 1989 i 1991 odbyty sig pierwsze publiczne 
pokazy telewizorow wysokiej jakosci o formacie obrazu 16:9, 
mini-odtwarzaczy laserowych (MiniDisc) i magnetofonow cyf- 
rowych z kasetami kompakt (DCC). Ostatnia wystawa, w roku 
1991, zgromadzila 571 wystawcow z 29 krajow a zwiedzilo j$ 
prawie 516 tysi^cy osob. W ostatnich latach, pocz^wszy od 
roku 1989, bye moze dlatego, ze kazdy ma paszport w domu, 
wyraznie wzrosla liezba osob zwiedzajgcych z Polski. 

W biez^cym roku nalezy spodziewac si^ kolejnych rewelacji, 
pojawi^ si^ zapewne seryjnie produkowane telewizory 16:9, 
moze wreszeie zostan$ przedstawione wi^ksze telewizory 
o ekranach ciektokrystalicznych. Firmy b^d^ przescigac si§ 
w minimalizaeji rozmiarow i masy kamwiddw, zostana zapew- 
ne przedstawione nowe mozliwosci zastosowah miniplyt 
kompaktowych i nowe elektroniezne aparaty fotografiezne. 


Cezary Rudnicki 

Organizatorzy Wystawy przewiduj^, ze 
w roku biez^cym zostanie oddany do 
uzytku nowy pawilon wystawowy a liezba 
wystawcow przekroczy 600. Na specjal- 
nie zorganizowanej w Warszawie kon- 
fereneji prasowej w dniu 25 marca br. poinformowali o zamia- 
rze zorganizowania w Targowym Centrum Businessu specjal- 
nego wieloj^zycznego punktu informacyjnego, w ktdrym bed^ 
udzielane porady, rowniez w jezyku polskim. Mozna tarn 
b^dzie rowniez nawi^zac kontakty z przedstawicielami swia- 
towych firm, a takze wzi^c udzial w bezplatnych seminariach 
poswi^conych takim tematom jak: formy handlu, wyposazenie 
sklepow, reklama i zabezpieczenie towarow. □ 



y/0r^ ' Li 

fnt<vrr>tioo«t«. -v 

Funk*u%»tollune Berlin 

. 1 ». . 

•! tHtunr •***. time t 

27, Aug,- S. Sept. 1993 


CONTI2ANS TI 

advoncod technology center Co. LtcJ. 


CENTRUM PROMOCJI 
NOWOCZESNYCH TECHNOLOGII 

OFERUJE 

szerok^ game element6w elektronicznych firm 
TEXAS INSTRUMENTS, PHILIPS, TOSHIBA, 
LINEAR TECHNOLOGY, HARTING, TESLA 

unikalne w skali kraju kursy i seminaria, m.in.: 

> procesory DSP rodziny TMS 320XX 

> mikroprocesory jednoukladowe rodziny MCS 51 

> programowalne struktury logiezne PAL i GAL 

> pomiarowy sensor procesor TSS 400 

modufy uruchomieniowe mikroprocesorovv 
rodziny MCS 51 i TMS 320XX. 

udzial w cyklicznych spotkaniach przeglqdowo - 
konsultacyjnych z przedstawicielami w/w firm 

dost^p do bogatej biblioteki katalogow i aplikacii w 
siedzibie CENTRUM 


j CONTRANS TI, Co. Ltd., CENTRUM TECHNOLOGICZNE 

Wroclaw, ul Sulowska 43 
tel.: 71/25-26-21 do 24; fax: 71/25-44-39; tlx: 71 2303 



OGLOSZENIA 


Specjalistyczny serwis poleca swo- 
je usiugi w zakresie napraw glowic 
telewizyjnych wszelkich typow 
oraz modulatorow magnetowido- 
wych, rowniez za zaliczeniem po- 
cztowym. Gwarancja. ANDRZEJ 
KULIBABA, 01-911 Warszawa. An- 
dersena 2, tel. 35-57-80. RO/205/92 
OTV RADZIECKIE przenosne 


— staejonarne: serwis, piloty, tele- 
gazeta. INTERSERWIS, Warszawa, 
ul.Chmielna 10, tel. 27-47-72. 

RO/035/92 

VIDEO HEAD SERWICE. Profesjo- 
nalna wymiana koheowek wizyj- 
nych na dyskach glowic magneto- 
widowych VHS, rowniez wi^kszosc 


typow wieloglowicowych. Uslugg 
wykonujemy na poczekaniu, lub 
wysylkowo za zaliczeniem poczto- 
wym. Konieczny kontakt (wyi^cz- 
nie) telefoniczny dla uzgodnienia 
dnia i godziny przyjazdu, jak row- 
niez dla uzgodnienia warunkow 
wykonania usiugi wysylkowo. W li- 
peu i sierpniu zaklad nieezynny. 


Krakow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, 
tel. 11 - 03 - 70 . RO/ 217/91 

Wysylkowa sprzedaz podzespotow 
elektronicznych hurt i detal. Kata- 
log - koperta zwrotna + znaezek. 
UNIPOL skr. poczt. 25, 07-202 Wy- 
SZkOW. RO/ 1 96/92 
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’’ASTRAL'*, sprzedaz elektronicz- 
nego sprz^tu ochrony mienia reno- 
mowanych firm swiatowych: FBI I, 
VISONIC, CROW. Warszawa, Lesz- 
no 8, tel/fax 38-70-11. RO/200/92 

Wykrywacz metali. Alarm mieszka- 
niowy. Zestawy do samodzielnego 
montazu. Informacje gratis koperta 
zwrotna. Sylwester Kr6lak,75-337 
Koszalin, ul. Wyki 19/ 6, tel. 
41-28-13. RO/034/92 

PRZYRZADY DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW wykonuje REWO-E- 
lektronika. skr. poczt. 449, 00-950 
Warszawa. Informacje po nadesla- 
niu koperty zwrotnej. ro/190/9? 

Firma Elektroniczna ’’MENCEL IN- 
DEPENDENT COMPANY POLAND” 

- producent profesjonalnych lokali- 
zatorow i wykrywaczy roznych met- 
ali. 20 typow, 4 m zasi^gu, referen- 
cje-atesty/krajowe-zagraniczne. 
POBox 189. 58-500 Jelenia Gora, 
telefony: 420-22. 527-43. RO/009/93 


ki. A. Kawczynski, skr poczt. 344, 
90-950 Lodz 1. ZAWSZE AKTUAL- 
NE. R 0/206/92 

Wysylkowa sprzedaz konwerterow 
RYMI. Opis ’’Re" 4/1992. Ryszard 
Misiak Husarska 6/14, 60-331 Po- 
znart, tel. 67-98-90. RO/006/93 

ARMEL oferuje uniwersalne obu- 
dowy do urzqdzeh elektronicznych 
o wysokiej jakosci wykonania (po- 
nad 200 wzorow). Informacja: kope- 
rta zwrotna + znaczek. ARMEL. 
44-100 Gliwice. ul. Dzierzona 32 tel. 
32-27-59. RO/1 30/92 

Sprzedam wykrywacze: metali, ra- 
daru, promieniowania, echosondq. 
Informacje - koperta zwrotna. Zyg- 
munt Kaluzinski 44-335 Jastrzebie 
5 Box 8. Tel. 610-09. RO/035/93 

Obwody drukowane, cynowanie 
owiert, opis. maska, ceny od 6000 
zt/dm ? . Zaklad Elektroniczny 
63-462 Czekanow 73 woj. Kalisz tel. 
(0-64) 33-88-37. RO/041/93 


Naprawa generatordw i montaz ko- 
derow PAL do generatorow K935 
i K938 oraz do generatorow rosyjs- 
kich. W generatorach "Meratro- 
nik-a" montujemy kodery teleteks- 
tu wraz z tekstem podobnym do TV 
obrazu kontrolnego. TESTRONIK. 
Warszawa, ul. Robinii 8a. tel. (0-2) 
667-72-70 godz. 9-16. RO/016/93 

MODUIY HI-FI - wzmacniaczy. kore- 
ktorow, equalizerdw, plyty czolo- 
we, pulpity mikserskie. (Inforniac- 
je-znaczek) AMPLIFY skr. 65 30-500 
Krakow 77 RO/018/93 


Szerokopasmowe wzmacniacze 
antenowe (do puszki antenowej) 
zaimpregnowane, tanio. Henryk 
Wisniewski 05-130 Zegrze k/War- 
szawy, bl. 55 m 12 tel. 74-04-21 w 
5396. RO/048/93 

TANIO OFERUJEMY: mikrokompu- 
ter edukacyjny CA80 z fantastyczna 
dokumentacjq, komputerowy ste- 
rownik swiatel (2000 programdw!), 
komputerowy dzwonek drzwiowy 
itp. Katalog, koperta ze znaczkiem 
plus znaczek. ”MIK” S.Gardynik, 
05-090 Raszyn, Olszowa 68. 

RO/1 53/91 


Plytki drukowane wszystkich ro- 
dzajbw superekspresowo wykonu- 
jg, przyjmuje korespondencyjnie: 
PPE, 05-806 Komorow, Lipowa 13, 
tel. 58-00-74. RO/022/93 

Duzy wybor instrukcji serwisowych 

do sprzetu TV, VIDEO. HI-FI oraz 
czQsci i podzespoly elektroniczne 
do ww sprzgtu oferuje FIRMA 
"KLAR” P.S.P. ul. Chopina 11A 
74-320 Barlinek, tel. 61-974. Wysyl- 
ka katalogow za zaliczeniem po- 
cztowym. RO/030/93 

SAM WYKONASZ OBWODY DRU- 
KOWANE. Zestaw (laminat, wytra- 
wiacz, instrukcja). Cena 18 000 zl. 
Platne za zaliczeniem pocztowym. 
Oferujq: laminat, wytrawiacz, pisa- 


Firma 

pels 

oferuje warystory 
tlenkowe w pefnym 
zakresie napi$c 
od 100 V ^ 7,2 kV 

tel. /fax 071 49-33-52 
telex 071 23-44 
54-020 Wroclaw 
ul. Ulowa 8 

R 0/028/92 







Uil 



SA 




SZYBKO 

TANIO 

NAJLEPIEJ 


TELEX 555365 
TELEFAX 30806, 31206 
DZIAL OBSLUGI KLIENTA tel. 339-85 






ELMARK 

DIGITAL EQUIPMENT 
FOR MEASUREMENT AND CONTROL 
ul. Jaworzyriska 4* 11, 00-634 Warszawa 
t©|. (48-22) 25 33 44. 25 61 60 
fax (48-22) 25 65 07 

Oferujemy: 










•szeroki wybor programatorow 

(PLO. GAL. P6EL. EPID, FPU MACH. MAX. MAPL. MPU, PROM. 
EEPROM... t attaplBfam. PLCC. PGA. QFP. SOP. DIP) 

N/-L0 system nES£/fncH co lto ■ kasowniki EPROM 

■ emulatory ROM 

■ emulatory sprzetowe 8051 

■ analizatory stanow logicznych - karty do IBM PC 

(24 - 128 kanalow. SO • 400 MHz) 


SUNSHINE ELECTRONICS CO . LTO. 


DEVICES, INC. 


■ kompilatory ukladbw logicznych CUPL 

(rio pfOjehtowama uktadow PAL, GAL, FPL. MACH. MAX...) 

asystemy uruchomiemowe, crossasemblery 
do ponad 170 mikroprocesorow 4. n. 16. 32. C4 btiowych 

■ profesjonalne karty oscyloskopowe do IBM-PC 

(100, 200 MHZ z 8 kanalowymi anallzalorami slandw logicznych) 

■ zestawy edukacyjne do ukladbw 
PLD, PEEL, GAL, 87C51 







MEtSa 




. - ‘.V.LV.V ■ r *. 



■ KOMPUTERY PRZEMYSLOWE 
I LABOR ATORYJNE 
(kompatybilne z IBM-PC) 

■ pefna oferta kart laboratoryjnych i przemyslowych 
serii PCLabCards (do komputerbw PC) 

interfejsy IEE-488, RS-232, RS-488 
- karty przetwornikow A/C C/A 

(12/14/16 bltdw 25-100 kHz) 

. - karty wejsc/wyj^C cyfrowych i licznikowych 


Oprogramowanie do sterowania, akwlzycji danych 


(LABTECH. DADiSP, ASYSTANT, PC-SCOPE...) 



biblioteki w C, TP do przetwarzania 
i zobrazowania sygnatow i danych. 

Bezplatna wysylka pocztq kurierskc). 


Bezplatne katalogi. 





- pyltO'WSk S3 73 












SE UNIPROD-CDMPONENT S s P . 2 o.o. 

44-100 Glluilce ul.Sowlriskiego 26 tel./fax 032/382034 

I DFICJALNY PRZEDSTAUJICIEL FIRM. 

m MAXIM 

LJzmacniacze operacyjne, przetuornlki A/D I D/A 
Flltry analogoue, 2rc5clta referencyjne 

a! BENCHMARQ 

Panlecl RAM z podtrzynanlen tooteryjnyn 

m SEIKO-EPSON 

Kwarce, oscylatory, zegary czasu rzeczywlstego 
PDZOSTALA DFERTA HANDLDWA' 

s HITACHI 

Mlkroprocesory, pamlecl, wy^wletlacze LCD 
Dystrybutorzyi 

ELTRON Wroctaw -tel. 071/442532 
DIGRAPH Warszawa -tel. 022/391295 




* KABLE KONCENTRYCZNE * 

* KABLE PASKOWE * 

* KABLE Wl ELOPRZEWODOWE * 

* KABLE SWIATtOWODOWE * 

* DRUTY PRZEWODOWE * 

KABLE ZASILAJACE KONFEKCJONOWANE 






AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR: 




Sp. / o.o. 


00-194 Warszawa, ul. Dzlka 4 
tel (02) 635 22 63. 635 22 64 
fex (02) 635 21 95, tlx 816075 


I 

* 


I I! 

# 


Belden 

RENOMOWANY PRODUCENT KABLl KOMPUTEROWYCH PROPONUJE: 


(©MICROS 

30-126 Krakriw, ul. Zapolskiej 38 
tel. 369455,369566 ( sk 1 np : 6691 22 ) 
fax. 369399, 663340 tlx.:322369 


k i . 
Sci 


500.000 z 1 . kazdej pcizycji. 


74HCT00 

74HC104 

74HCT32 

74HCT74 

74IICTH6 

74HCT130 

74HCT245 

74HCT374 

74HCI 574 


2300 

CD4C40 

5000 

2300 

CD4066 

2000 

2300 

CD4530 

5550 

2800 

DACOfl 

16400 

2900 

ADC 0 008 

75500 

3600 

C520 

20000 

6400 

A0565 

15000G 

5200 

AD590 

95C0 

6600 

ICL71G6 

29000 


Cz^sSci fabrycznie nowc. Wysylka art Igczne 


ICL7107 

29000 

BC338 

800 

2764 

19000 

DC393 

1550 

6264-^5 

29000 

BCM4CHO 

2000 

6 2256-IC 

79000 

U 0 6 4 8 

6500 

025129 

1 9200 

00649 

6500 

" 82s 1 3 1 

30800 

BCI909 

6500 

‘7RUACPJ 

16000 

RFR91 

6300 

'0P07 

19000 

5F964 

4200 

VC H 56 

4 200 

BU807 

7000 

CA324U 

22700 

2N4416 

9150 

LM339 

2 500 

BTAIO-^JO 

14000 

LM710 

4 700 

TIC2260 

9500 

MC7805 

4 2 0 0 

BAV21 

350 

7 BL 05 

3300 

QY221MC0R 5300 

IF 398 

l 9500 

1N4007 

320 

NE555 

3000 

1N4 148 

170 

MC1403 

19200 

CNY1 7-3 

5500 

MC6845 

29400 

PCG47 20700 

irt Igczne.i 

wattarSci 1 mln.zl. 


DOLACZ DO NAS - JUZ PONAD 10 000 OSQB UZYWA NASZEGO SPRZ^TU 


MODEMY PACKET RADIO, (bezprzewodowej komunikacji kom- 
puterow), CW. RTTY, FAX, SSTV. Manipulatory BENCHER, klucze 
CW. 


KIAWIATURY TYPU TELEFONICZNEGO z 12 lub 16 klawiszami. 

© NOWOCZESNE MIERNIKI CYFROWE z duzym wySwietlaczem. 
Oferujemy obecnie 14 typow miernikow, np: 

YF 3170 — pomiar pojemnosci, hFE tranzystorow, cz^stotliwosci 
YF 3700 — 3 3/4 cyfry, linijka analogowa probk. 20 razy/sek,, 
pomiar pojemnosci, czestotliwosci do 1MHz 
YF 504 — pomiar IZOLACJI 2000 MD/lkV 
YF 8020 — C^GOWY; zakresy 20A, 200A, 600A; pomiar U, R. 
Roczna gwarancja, ci^gly serwis, instrukcja po polsku, futerat. 

Q NOWOSC — LUTOWNICA POLACZON A Z ODSYSACZEM pozwala 
jedng r^kc) przytrzymac pakiet, a drug$ odessac cyn^ z nozki 
dowolnego elementu. Wykonanie na napigcie: 24 Vlub 220 V. 

(® MINI CENTRALE TELEFONICZNE: DO BIURA, HURTOWNl, DOMU 
— 1 lub 2 linie miejskie, 5 linii wewn. Mozna podlaczyc zwykle 
telefony i fax. Programowane funkcje. Homologacja 429/91. 


§ NOWOSC — DETEKTORY NAPI^CIA I METALU W SCIANIE, 

utatwiaja wiercenia i instalacje. 

PROWADZIMY SPRZEDAZ WYSYLKOWA ZA ZALICZENIEM POCZTOWYM 

SYSTEMY TELEKOMUNIKACYJNE 

41-819 Zabrze, skr. poczt. 16 

Adres biura: ZABRZE, ul. Wolnosci 345 A, pok. 1004, 10-te pi^tro. 
tel.: 716421 w. 279, tlx: 036420 EMED PL, fax: (032) 710061 

RO/ 2 11/92 
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ZtQCENIE 

TECHNICZNE 

zl^czy kraw^dziowych 
plytek drukowanych (na 
podktadzie niklu), 
selektywne zfocenie lub 
niklowanie plytek. 
Cynowanie, cynkowa- 
nie, niklowanie detali. 

I ”GALWAX” 

ul. Czeresniowa 37 
02-457 Warszawa, 
tel. 23-85-64. 

RO/0 13/93 


S.C. CIMAIA i GAWLAS 

Producent 
najlepszych w kraju 

WZWIACNIACZY 

ANTENOWYCH 

wzm. ant. RTV 
- indywidualne 
wzm. ant. - blokowe 
wzm. ant. do TV kablowej 
specjalne wzm. ant. 
na zyczenie 

Udzielamy wszelkich informacji 
tel. 297-27 

43-445 Dzi^gielow 178 k/Cieszyna 

no/168/92 


KINESKOPY 

KOLOROWE 

O ZACHODNIE 
O KRAJOWE 

« JAPONSKIE 

REGENERACJA 

WYMIANA 

• 

Inz. Kazimierz Paprocki 
ul. Plonska 5 
03-683 Warszawa 
tel. 679-99-42 

RO/1 23/92 


P.P.H.U. IELKOD 

51-003 Wroclaw 
ul. Witkowska 12 

o f e r u j e 

wykonawstwo obwodaw 
drukowanych 
materialy, narzgdzia 

I i wyposazenie pomocnlcze 
dla elektronikow. 

Sprzedaz wysylkowa. 

C e ri n i k * 

koperta zwrotna ze znaczklem. 

RO/040/93 


Kupimy zl^cza 
| krawedziowe 
LDB 1 -t*3; 

Placimy rownowartosc 
6 -f- 8$ - sztuka. 
Zakupimy zlomowane 
urz^dzenia zawierajace 
zt^cza LDB 
np. systemu ODRA. 

[ Warszawa, tel. 29-81-53 
poniedziafki 
godz. 10-12, 19-21. 

RO/072/92 

| 

KLAWIATURY 

MEMBRANOWE 

OBUDOWY FIRM : 

OKW, APRA NORM 

OBUDOWY 
Z TWORZYW I 

I NA ZAMOWIENIE 

LC ELEKTRONIK 

ul. Swarzewska 40 
tel./fax 022 342873 
tlx 825578 

RO/021/92 


O 

Pu 

O 

no 


«d 


r-a 

c.> 


PICCOLO 

Programator EPROM, EEPROM 
/. pr/.y stawkami : 

Picco-mb programator EPROM lMb-8Mb 
PicC0-p49 programator ^ip 8748/49 
PicCO-p51 programator jip 8751/52 

PICCO-512 

Symulator EPROM 27 16-27512 1 

(Obrttiipti Piccolo i Picco-512 przoz RS232 - 67.600 bod6w 
l’rzyj iiz no oprogriimowanio - wysytamy program domonatracyjny) 

OFERTA dla Szk6t i Wyz sz ych IJczelni 111 

DSM-51 

Dydaklyc/.ny System Mikroprocesorowy 

OforuitMiiy to/, kltic/, aprztjiowy 1-1 A 1^ 1 

d i> /. u i> o z p i « c /. « n i ft o programowania Tjl B\ ? 




Pro ducc ih: 


64-920 PIE A 


r // k I W U U V W III » \J 1 A JL# 1 i 

* Ayr* J ul.Slkorsklcgo 3 3 

\v\\ MicroMade tci./fax: te?) 1 3-24-1 4 


K !! ' * : /3 O D U L E 

Moduty zegarowczasu rzeczywistegoserii RTC-72421 oraz RTC-72423 przeznaczone sa 
dla zastosowari w systemach mikroprocesorowych. Dostppne w dwbch wersjach 
tolerancji cz^stotliwosci wewn«?trznego oscylatora kwarcowego. 

RTC-72421 zamkniQty jest w 18 ndzkowej obudowie DIP a RTC-72423 w 24 nozkowej 
obudowie SOP. Oba inoduly zegar6w czasu rzeczywistego zawieraja: 
wbudowany rezonator kwarcowy. nie wymagajacy dodatkowej korekcji 
12/24 godzmny zegar (godz., min., sek.) oraz 
kalendarz (rok, miosige. dziert, dzieb tygodnia) 

30 sekundowa korekcjg bledu ustawienia czasu 
bezpoSredm intorfejs dla CPU 
4-bitowc) szync? danych i 4-bitowa szyn^ adresowi) 
wejscia READ. WRITE. ALE. HOLD. STOP. RESET i CS 

P.H.P. ”EI War’ s P . z o.o. 

Biuro Mandlowe 
ul. Brzeska 9, 03-739 Warszawa 
tel.: 18-114-84, fax.: 19-17-27, tlx.: 82-56-48 

R 0/047/93 


UKLADY SCALONE, TRANZYSTORY - 2000 pozycji 
TRAFOPOWIELACZE, GLOWICE VIDEO 
ORAZ 500 innych artykulow potrzebnych 

I w kazdym sklepie RTV, zakladzie napraw. 

SPRZEDAfc 

w siedzibie firmy SZCZYTNO (baza PKS) 

© WARSZAWA GIELDA WOLUMEN (pawilon 42) 

€> WYSYLKOWA przesylki wysylamy codziennie 
cennik 24 str. - koperta zwrotna (znaezek 3 tys.) 

ETHICON 

6WIERCZEWSKIEGO 30 
12-100 SZCZYTNO 
tel /fax 22-77 w 46 

UWAGA PRODUCENCI: realizujemy indywidualne 
zamdwienia na podzespoly zachodnich firm. 

RO/046/93 







lUiPRESENTATION OFFICE: . 

05—972 WarnzawM ® ul. Alzacka 15 a (fJ./fax 172850 

OSCYLOSKOPY CYFROWE I ANALGGOWE 
ANALIZATORY STANdW LOGICZNYCH 
ANAUZATORY WIDMA I ANALIZATORY FOURIERA 

OPTOELEKTRONIKA 

1 - . 

SONDY PR^DOWE I NAPI^CIOWE 
APARATURA POMIAROWA TECHNIKI TELEWIZYJNEJ 
APARATURA STUDlOW TELEWIZYJNYCH 
MONITORY I TERMINALE GRAFICZNE 
DRUKARKI KOLOROWE 





AUTO RYZOWA N Y SERW1S I DYSTRYBUTOR: 

• TESPOL o 

Wroclaw, lei. 673893. fax 674901 

AUTORYZOWANI PYSTRYBUTORZY: 

• UNITRONEX • 

Warszawa, tel. 430248. 432636. fax 434521 

® JAHTEL • 

Warszawa, tel. 423020. fox 479360 

• INTERAM5 • 

Warszawa, tel. 245381. 245099. fax 247817 

® ACS • 

Warszawa, tel. 6791315. 369366 



SERWIS s.c. 


1 


e 


e 


CZE;STOSCIOMIERZE 
ANALIZATORY WIDMA 
ZASILACZE 
STABILIZATORY 
ZESTAWY DO BADANIA 
RADIOTELEFONCW 
REFLEKTOMETRY i inne 


MIERNIKI ANALOGOWE 
MULTIMETRY CYFROWE 
MULTIMETRY C^GOWE 
MIERNIKI IZOLACJI 
MOSTKI POMIAROWE 
GENERATORY 
OSCYLOSKOPY 

firm krajowych oraz uznanych firm zagranicznych, jak: 
HUNG CHANG © YU FUNG 

PHILIPS FLUKE $ CHAUVIN ARNOUX 

METEX 9 FINEST 

® KIKUSUI i innych 

kupicie Panstwo w hurcie i w detalu na cele 
zaopatrzeniowo-inwestycyjne w: 

ZAKLADZIE USLUGOWO-HANDLOWYM 

MERSERWIS S.C. 

ul. Gen. Wl. Andersa 10, 00-201 WARSZAWA 

tel. 31-42-56, tel/fax 31-25-21, tlx 816 221 

czynnym w godz. 8 00 -l7° 0 

Przy duzych zamowieniach mozliwosc dostawy transportem 
firmy. Multimetry cyfrowe - na zyczenie sprzedaz wysylkowa. 
Prowadzimy takze serwis elektrycznej i elektronicznej profes- 
jonalnej aparatury kontrolno-pomiarowej. 

SERDECZNIE ZAPRASZAMY 

RO/2 12/92 


ODGROMNIKI 

do zabezpieczania urz^dzei*i przed przepi»?ciami 
i wyi otdowaniami e 1 ektrostatycznymi i atmoefe- 
rycznymi 

♦ napiecie przebicia od 75V do 7500V 
o przeka*niki kontaktronowe na kontaktronach 
suchych i nawilianych 

o przokalniki p6i przewodnikowe z izolacja 
optyczn^ do przeiaczania sygnaidw staio- i 
zmi ennopravdowych 


firmy 


CP Clare 




ZfcACZA DO KABLI PfcASKICH 
I KABLE PtASKIE 

♦ zi^cza DIN41612 i DIN41617 C EUROCARD) 

♦ zl^cza szufladowa 

♦ zi^cza okrayl«, wlelostykowB 
” 1~12 stykdw. 250V” . 3...5A 

- 1-52 styki, 200-3000V~. 13-150A 

- 2-28 stykdw. 350V~, 16A. IP65 

♦ wielosiykowe zl^cza przenyslowe 

- 3-128styk«5w, 380V~. 8-70A. IP54. IP65 

♦ zl^cza wysokiej cz^stotll woSci 

- BNC. N. SMA. SMB. SMC. TNC. TWIN, TRIAX 

♦ zi Acza lolnicze i it\ilitarn»» 


Amphenol 


OSCYLOSKOPY CYFROWE Z PAKIECIA 

♦ pasmo do 400 MHz. prObkowanie do 1.6GHz 

♦ 2.4 lub 6 kanaiOw 

♦ mo±liwoSd przetwarzania sygnaiOw 

♦ wbudowany kolorowy ploter (opcjonalnie) 
zasilanie z baterii lub z siecj 

♦ interfojs IEEE488 lub RS432 
a generator arbitral ny 

sterowany tn. in. z oscyloskopu 
o re.iestratory graficzne wielokanaiowe 

oraz 


REJESTRATORY WI ELOKANAfcOWE 

* praca w czasie rzeczywistym 

♦ drukarka termiczna lub ploter kolorowy 

♦ wiele wytniennych wktadek 

* zasilanie z baterii lub sieci 


firmy 



OFERUJE 


GOULD 

Electronics 



LvvJ 

1 


radiotechnika 


SPbtKA u 0.0. 


MARKETING 


II. SIFNKIEWICZA 6. 50 335 WnOCLAW TEL/FAX (40-71) 21 16 17, TEL. 22 88 91...7 w. 26. 46. 34; TLX 071 2226 


I 










? OBUDOWY 
RADIATORY 

MECHANIZMY 







□ produkcja 

□ uslugl 

□ projektowanle 


tel. /fax 12-78-26 
04-830 Warszawa 
ul. Planetowa 20 

J 



81-4522 GDYNIA 


ul. Bat. Chlopskich 3 


Sp. z o.o. 

HURTOWNIA 

ELEKTRONICZNA 

tel.: (58) 22-02-89 

fax: (58) 250679, tlx: 54622 


Specjalna oferta: 

^Czujniki Ultrasonic 40 kHz, 12 mm, 16 mm 
®Uklady MC145026, MC145027, MC145028, TDA7021T 
Kwarce 40 kHz, Baterie 12 V, BF199, BFR91A 
Zbiorcze Katalogi, Video Service Manuals 

oraz 

Mikroprocesory, Pami^ci, Uklady scalone, Przetworniki 
^Diody, Mostki Prostownicze, Stabilizatory, Triaki 
Tranzystory, Tyrystory, Optotriaki, Kwarce, LEDs 
Wyswietlacze, Kondensatory, Podstawki, Odgromniki 
Inne podzespoly wg zamowien 
Wysytamy bezptatnie Katalog dla firm. RO/ 233/91 
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mwis rasasw pajimw ■wi®* 


© 200 modeli gtowic magnetowidowych 

©rewelacyjne ceny 

Cgwarancja 

c mozliwosc zakupu na cele zaopatrzeniowe 
©sprzedaz wysylkowa 

N I K K O — firma, kto 


Napisz do nas, 

a wyslemy Ci cennik + katalog 
Wyla.czny dystrybutor 
japonskiej firmy NIKKO 

i mozesz zaufac! 


ORIME 


V BIURO 
/m HAND LOWE 


00-576 Warszawa, ul. Marszatkowska 28/139 

tel./fax 628-95-21, tlx 82 5555 ATT:RIMEX, komertel: 3912-1673 

rq «53/1H 


F.A. LOKIS 

50-412 Wroclaw, ul. Mazowiecka 17 
tel./fax 300 12 w. 227 

Oferuje do natychmiastowej sprzedazy z 
magazynu ok. 1500 pozycji: 

- Rezystory, rezystory SMD 

- Rezystory drabinkowe 

- Kondensatory, kondensatory SMD 

- Kondensatory serii MPF 

- Ukfady TTL, CMOS - takze w wersji SMD 

- Uktady liniowe i cyfrowe 

- Pami^ci 

- Uktady DAC, ADC, przetqczniki analogowe, filtry 
aktywne, zrodta referencyjne, wzmacniacze 
operacyjne, interface firmy MAXIM. 

Oferta nasza obejmuje takze okoto 50000 
eiementow na zamowienie kto re realizowane 
w ciagu 7 do 21 dni. 



“"1 


Oferujemy zestawy gtosnikowe, gtosniki, zwrotnice 
i inne elementy do montazu ,, ... 

zestawow glosnikowych firmy • 




Wysytamy 

za pobraniem pocztowym: 

— Katalog gtosnikow 
i cz^sci Art. nr 0001 

— Katalog konstrukcji 

zestawow glosnikowych Art. 
nr 0101 

Zapraszamy do wspolpracy dystrybutordw 



.. . 34-400 Nowy Targ Tel. (0-187) 663-51 

GRELTAN ul. Grel 61 Fax (0-187) 621-02 

RO/21/91 


PRODUCENT 
ELEKTRONICZNEGO 
SPRZ^TU POMIAROWEGO 


GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

— urzqdzenia klasy serwisowej i laboratoryjnej 

— pokrycie wszystkich kanalow TV antenowej i kablowej 

— bezposredni odczyt generowanej czestotliwosci 

— mozliwo^b testowania odbiornikow satelitarnych 

— test telegazety 

— wszystkie podstawowe systemy kolorowej TV 

— duza gama testow 

MIERNIKI CZ^STOTLIWOSCI 

— zakres od 0 do 1000 MHz 

— pomiar czasu i cz^stotliwosci 

— wysoka dokladnosc 

— mikroprocesorowe sterowanie zakresem 

MIERNIK POZIOMU SYGNALU ANTENOWEGO 

— zakres 46-870 MHz 

— poziom od 30 do 110 db /<V 

— bezposredni odczyt cyfrowy 

— mikroprocesorowe sterowanie 

© MIERNIK RLCQ 

— pomiar opornosci, pojemnosci, indukcyjnoSci 
i dobroci cewek 

— bezposredni odczyt na LED-owym wskazniku 


WYSOKA JAKOSC — PRZYST^PNE CENY 


ELM IE R s.c. 

02-640 W-wa, ul. Woronicza 29 
tel. 43-14-54 w. 162 fax 43-28-52 

RO/041/92 


ELM IE R 




/IN DO 

POMIARY W TECHNICE SWIATtOWODOWEJ : 
REFLEKTOMETRY 1 TELEFONY OPTYCZNE , 
ZR6DtA SWIATLA, MIERNIKI MOCY. 

ERICSSON 

SPAWARKI DO SWIATLOWODOW : 
AUTOMATYCZNE CENTROWANIE , 
POMIAR TLUMIENNO^CI SPAWU. 

KIKUSUI 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWO - CYFROWE 
( 3 LATA GWARANCJI ). 

SERW1S GWARANCYJNY 1 POGWARANCYJNY. 

01-641 WARSZAWA, POTOCKA 14 PAW. 3, TEL 333956; TEL/FAX. 335454 
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PRZENOSNE MIERNIKI CYFROWE YU FONG ELECTRIC CO., LTD 
SOLIDNE, ZNANE OD LAT NA POLSKIM RYNKU 

Mierniki uniwersalne: YF-3700. YF-3501. YF-3503, YF-3140, YF-3170 
Miernik palcowy: YF-120 (3 1/2 dgt, do 500 V, do 20 M£> , buzzer) 

Miernik miniaturowy: YF-100 (3 1/2 dgt, do 500 V, do 20 MQ , buzzer) 

Miernik c^gowy: YF-8020 (do 600 A AC, do 750 V AC, do 2 kQ ) 

Miernik pojemnosci: YF-1150 A (do 20 mF) 

Wskaznik kolejnosci faz: YF-80 


Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX s.c. 

92-318 Lodz 

Al. Pilsudskiego 135 

TEL/FAX: (0-42) 74 74 55 


OPIS WYBRANYCH TYPOW 



YF-3503 

2 a I e t y : 

- wymiary 143 x 74 x 38 

- cipzar 288 g 

- wysokosc cyfr 20 mm! 

- futeral 

- niska cena 

Dane techniczne: 

DCV - 200 mV - 1000 V, kl. 0.8 

ACV - 200 mV - 750 V, kl. 1.2 

DCA - 200 //A - 20 A, kl. 1.2 

ACA - 200 //A - 20 A, kl. 1,2 

Rezystancja - 200f> - 20 £2M , kl. 0.8 

Pojemnosc - 4 nF - 40 //F, kl. 3.0 

Test: diod. ciggloSci polpczen, baterii. hFE 

Pomiar stanow TTL 

Bateria: 9 V typ 6F22 

Wyswietlacz 3 1/2 cyfry 

Adresowany do pracownikow serwisu, 

elektromonterbw oraz amatorow. 

CENA: 800 000 zt 



YF-3700 

z a I e t y : 

- automatyczna zmiana podzakresbw 

- pamipc pomiaru, zatrzymanie pomiaru 

- pomiary wartoSci MIN, MAX, REL 

- linijka analogowa, niski pob6r mocy 

- futeral 

Dane techniczne: 

DCV - 400 mV - 1000 V, kl. 0.5 
ACV - 400 mV - 750, kl. 1.0 
DCA - 4 mA - 20 A, kl. 0.8 
ACA - 4 mA - 20 A, kl. 1.2 
Rezystancja - 400£2 - 40 MO , kl. 0.8 
Czpstotliwosc - 100 Hz - 1 Mz, kl. 0.5 
Pojemnosd - 4 nF - 40 //F, kl. 3.0 
Test: diod, ci^glosci polaczeh 
Baterie: 2x1,5 V typ UM3 
Wyswietlacz 3 3/4 cyfry 
Adresowany do bardziej wymagajpcych 
odbiorcow. 

CENA: 1 440 000 zl 


Sprzedaz hurtowa i detaliczna, sprzedaz wysylkowa, serwis, gwarancja. 

Ceny podano bez podatku dla kursu dolara 1 USD = 16 500 zl. 

Sprowadzamy rowniez na indywidualne zamowienia specjalistyczne przyrzgdy pomiarowe 

renomowanych firm zachodnich. R 0 / 170/92 



EXPORT-IMPORT 

artykulow elektronicznych 
M I E; T N E 08-400 Garwolin 


Tel/Fax (821) 30-86 Telefon: Garwolin 30-81 w 246 


Bezposredni importer podzespolow i urzadzen elektronicznych z Japonii, Taiwanu, Hongkongu i Singapuru 


OFERUJE W CIAOLEJ SPRZEDAZY 




1. Uklady scalone (kilkaset pozycji) 

2. Rezonatory kwarcowe 

3. Filtry ceramiczne 

4. Diody, tranzystory 

5. Urzgdzenia elektroniczne (wzmacniacze antenowe, przyrzgdy pomiarowe, 
sluchawki, kasety czyszczgce AUDIO i VIDEO) 

6. Akcesoria pot^czeniowe (kable, wtyki, gniazda, rozgatpzniki, zt^czki itp. 
Japonski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIC) 

7. Kable i akcesoria instalacji telefonicznych. 

Szczegofow^ ofertp handlowq dla odbiorcow hurtowych wysylamy na zyczenie zainteresowanym. 
Statym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajemy przedtuzone terminy platnosci. 




RO/001 /92 






UWAGA: MODEL METEX M4650CR-NOWOSC 

Przeznaczony do wspoipracy z komputerem poprzez interfejs RS232C. Do multimetru dol^czamy 
dyskietk$ z oprogramowaniem (dla komputerow klasy IBM PC). Model ten posiada automatyczne 
zcrowanie dla wszystkich funkcji pomiarowych, pomiar stanow logicznych TTL-CMOS, odst^p czasu 
mi^dzy kolejnymi pomiarami jest programowany, istnicjc mozliwosc ustawiema poziomow 
iprogramowo) wartosci max. min. z sygnalizacja przekroozenia. Przyrzad ma mozliwosc pomiarow 
idznicowych 



IVifcl CA 

M3650 M3650B. M3650CR 

M4650, M-1650B M4650CR 

Wielkosc 

Zakres 

Roz 

Blad pomiaru 

Roz 

Blqd pomiaru 

mierzona 

pomiar- 

dziel 


dziel 



owy 

czosC 


r.zosr. 


Napiecie 

200 mV 

100 /iV 

-(0.3%WO+1CF) 

10 /iV 

+ {0.05%WO I 3CF) 

stale 

2 V 

1 mV 


100 ;/V 


DCV 

20 V 

10 mV 


1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



1000 V 

1 V 


100 mV 

-(0.1%WO+5CF) 

Napiqcie 

200 mV 

100 mV 

+ (0.8% WO 1 3CF) 

10 /iV 

1 (0.5%WO 1 10CF) 

zmienne 

2 V 

1 mV 


100 //V 


ACV 

20 V 

10 mV 

+ (1.2% WO f 3CF) 

1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



750 V 

1 V 


100 V 

+ (0.8%WO+ 10CF) 

Prjjd 

200 /iA 

100 nA 

+ (0.5%WO+ 1CF) 

10 nA 

+ {0.3% WO 1 3CF) 

staly 

2 mA 

1 uA 


100 nA 


OCA 

200 rnA 

100 fi A 

i(1,2%WO+1CF) 

10 /iA 

+ (0.5% WO + 3CF) 


20 A 

10 mA 

±(2%WO + 5CF) 

1 mA 

+ (0.8% WO + 5CF) 

Prnd 

2 mA 

1 ;#A 

+ (1%W0 + 3CF) 

100 nA 

±(0,8%WO+ I0CF) 

zmienny 

200 niA 

100 [1 A 

l (1,8%WO 1 5CF) 

10 /iA 

±(l%WO+ 10CF) 

ACA 

20 A 

10 mA 

i (3%W0 + 7CF) 

1 mA 

±{1,2%WO+ 15CF) 

Rezystancja 

200 fi 

0.1 U 

+ (0.5% WO 1 3CFJ 

0,01 U 

±(0,2%WO l 5CF) 

OHM 

2kQ 

in 

+ (0.5% WO l 1CF) 

0.1 ft 

1{0.15%W0^5CF) 


20 ki> 

10U 


1U 



200 ki> 

100U 


ion 



2 MU 

1 w» 


loon 



20 MU 

10 kU 

i(1%WO+2CF) 

1 kU 

±(0.5%WO+5CF) 

Pojenmosc 

2 nF 

IpF 

1 (2%WO + 3CF) 

0.1 pF 

+ (2%WO + 20CF) 

CAP 

200 nF 

100 pF 


10 pF 



20 ft? 

10 nF 

i(3%WO + 5CF) 

1 nF 

+ (3%WO + 30CF) 

CZQStO- 

20 kHz 

10 Hz 

+ (2%WO 1 3CF) 

1 Hz 

1 (2% WO 1 10CF) 

tliwosc f 

200 kHz 

100 Hz 


10 Hz 



WO • warlosc odczytywana ilzmierzona) 

CF • wartosc odpowiadajqca jednej eylrze t (rozdzielczosc na danym zakresie) 


Ceny multimetrdw: 

M3610 - 900 000 r - zt M4650 - 1 400 000,- z\ 

M3650 -1 000 000,- zl M4650B - 1 500 000,- z\ 

M3650B - 1 200 000,- zl M465QCR - 1 850 000,- zl 
M3900T/D - 1 000 000,- zl HC 81 - 1 350 000,- zl 

- Sprzedaz detaliczna i hurtowa. 

- Sorwis autoryzowany firmy METEX. 

- Gwarancja 12 miesi^cy. 

UWAGA: sprzedaz wysylkowa - platne przy odbiorze przesylki 
Podano ceny zaopatrzeniowo, bez podatku obrotowego, dla 
kursu dolara 1 USD = 16 000 zl 

NDN 

02-772 WARSZAWA 
Wasilkowskiego 11 

tel/fax: (0-2) 641-15-47, tel: 641-61-96, teleks 825244 ndn pi 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 

MS-9140 - Urzgdzenie skladajace sie z czestosciomierza. generatora 
zasilaczy, oraz multimetru cyfrowego. 

- czestosciomierz: 10 Hz - 250 MHz, imp. wej^ciowa 1 MQ/100 pF. 
wyswietlacz 8 cyfr 

- generator funkcyjny: sinus, prostokat, trojkat, sko£na sinusoida, 
zbocze, impuls, TTL, nap. wyj. 0-20 V, czQStotliwo&b 0,02 Hz - 2 MHz 
(7 zakresow) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry wyposazony w RS232 do wspoipracy 

z komputerem (dyskielka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku 
M4650CR-METEX 

- zasilacze: zasilacz napigciowo-prgdowy (0-30 V. 0-2 A) - plynna reg., 
tetnienia 1 mV 

zasilacz: 5 V, 2A - nieregulowane, 15 V. 1 A - nieregulowane 
CENA KOMPLETU 10 000 000,- zl 

MULTIMETRY CYFROWE METEX 

Multimetry METEX sg obecne na polskim rynku od 1988 roku, zyskujac 
uznanie uzytkownikdw solidnoscia wykonania. Odporne na upadek 
z wysokoSci do 1 m. 

- model© M3610, M3630, M3650. maja wyswietlacz 3 i 1/2 cyfry. 

- modele M4650, M4650B, M4650CR. maja wyswietlacz 4 i 1/2 cyfry. 

- model M4650CR wspblpracuje z komputerem IBM PC poprzez interfejs 
RS232 (dyskietka z oprogramowaniem na wyposazeniu). 

- modele z literkg B (3650B. 4650B), posiadajg tzw. bargraf - linijke 
analogowg. 

- model M3900T/D - mierzy dodatkowo obroty silnika iskrowego i kat 
zaplonu. 

Wszystkie modele posiadajg pomiar diody i tranzyslora (beta), 
Parametry miernikow podano obok w tabelce. 

MULTIMETR DLA PRZEMYSLU HC-81 

Przystosowany do pracy w ciezkich warunkach, odporny na upadek: 
mierzy napipcie (0-1000 V) 400 mV. 4 V. 40 V. 400 V, 1000 V., dokl. 0,3% 
+ 1 cyfra, rozdz. 0,1 mV 

np. zmienne (0-750 V) - 4 V, 40 V, 400 V, 750 V, dokl. 1% + 5 cyfr, 
rozdzielczosc 1 mV 

prad staly -zmienny (0-10 A) -4 mA, 40 mA. 400 niA, 4 A, 10 A, dokladnosc 
1,5% I 2 cyfry 

rezystancja (0-40 MQ) - 400 Q, 4 k, 40 k, 400 k. 4 MQ. 40 MO., dokl. 0,7% 
+ 2 cyfry. 

czpstotliwo&b (0-400 kHz) - 100 Hz, 1000 Hz, 10 kHz, 100 kHz, 400 kHz., 
dokl. 0,1%, rozdz. 0,01 Hz !!! 

pojemnosc (0-40 //F) - 4 nF. 40 nF, 400 //F. 4 n F, 40 //F. 
temperatura (-20-1370°C) - sonda type K na wyposazeniu. 

MIERNIKI CEGOWE - 640AB 

Prgd zmienny: 20 A, 200 A, 600 A. 

Napiecie stale i zmienne: 1000 V/750 V - zmienne. 

OSCYLOSKOPY HUNG-CHANG 

- model 3502-20 MHz. 2 kanaly, czulosd 5 mV-20 V/dz - cena: 

8 000 000,- zl 

- model 5504-40 MHz. 2 kanaly, podstawa czasu normalna 
i opo^niona, cena: 14 100 000,- zl 

- model 5506-60 MHz, 3 kanaly, 8 przebiegow, pod. czasu 
normalna i opoz.. cena: 17 000 000 - zl 

- model 5804-40 MHz, cyfrowy 20M pr6bek/sek, RS232C, rozdz. toru 
Y 8 bitow, cena: 31 300 000,- zl 

- model 3820 - przenosny, ekran LCD, pasmo 2.4 MHz. waga 1 kg, 
pamipc, RS232, cena: 13 100 000,- 7l 

- model 5510 - 3 kanaly. 100 MHz - 27 000 000,- zl 
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00-979 Warszawa 34, P.O. Box 34, ul. Czarnomorska 13 
Tel/fax (0-22) 42-09-58, Tel (0-22) 42-09-48 wew. 86 
C CENNIK APARATURY KONTROLNO-POMIAROWEJ FIRMY HUNG CHANG © 


Mul tJL met ry 1 i nne przonosne cyf rowe przyrzady pomiarowe 


Iniie przyrzady stacjonar nor 


Typ przyrzadt.i 

hy prryr r^rlu 

Ceny 
w tys. zl 

MuHimelr IK-787 

3 3/4 cyfry; pom. U/f/k/C/f 

1 490 

Mul lime tr HC-81 

3 3/4 cyfry; pom. U/I/R/C/f/T 

1 3SO 

Multi metr DM-37 

3 3/4 cyf ry; pom. IJ/f /R/C 

990 

Mult.iim^t.r HC*-4520A 

4 1/2 cyfry; pom. U/I/R 

1 230 

Mullimelr HC-4510 

4 1/2 cyf r y; pom. U/I/R 

1 030 

Multlma.tr HC-risoor 

3 1/2 cyfry; pom. U/r/R/C/f/T/hfe 

1 190 

MultimeLr HC-889 

3 1/2 cyf ry; pom. U/I/R/hf e 

890 

Mul timet r HC-31 

3 1/2 cyfry; pom. U/R 

530 

Multi iwtr MC-aa 

3 1/2 cyfry; pom. U/R/I— HOOmA 

4GO 

Multimetr DM-302 

3 1 /2 cyf r y; pom. U/I -DC/R 

290 

Tc-rmomc-tr TM-1300K 

4 1/2 cyfry; pom. -30 -1370 C 

1 140 

Miernik pn jftmnoJici CM-1 08 3 1/2 cyfry; aOOpF— rOOOO/jF 

750 

Multiiiwrtr cequwy G40AB 3 1 /Z. cyf r y; pom. U/I-AC/R 

930 

Micrnik ixolacjl DI- 

■2000M 3 1/2 cyf r y; pom. 200-2GO 

1 370 

Mul ti metr-aulotesler ADM-206 3 1/2 cyfry; VSlSRSctSut 

710 


Mull. t met ry analogowe 


Typ przyrzj*du 

Cechy prryrT-aHti 

Ceny 
w tys. 7l 

Mul t.J mc.'t.r IIC-50SODB 

c yf r ow^-anal ogowy, RMS 

1 460 

Multimetr HC-5050E 

pom. U/T /T, FET 

570 

Multimotr HC-2020S 

pom. U/I /R/dB 

360 

Multimetr HC-2010BA 

pom. lJ/1 /R/dH 

370 

Multimetr HM-102B2 

pom. U/I /R/dB 

270 

Multimetr I1C-2210B 

pom. U/I /R 

230 

Multimetr HC-1 01 5B 

pom. U/I /R/dB 

160 

Multi metr HM-1 01 

pom. U/I— DC/R/dB 

130 

Multimetr HC-213 

pom. U/I -DC/R/dB 

130 

Miernik c^guwy 340A 

pom. U/I /R/T 

540 


Typ przyrzadu 

Cechy pr/yrz^du 

Ceny 
w tys. zl 

Generator ftinkryjny G-305 0, 01 lbr-1 OMHz 

Generator funkcy.jny 8205A 0, 02-2MHz 

Genera tor audio 8204A h < 0,1534 

Generator impulsow PG-1 000 lHz-lOMHz 

Czestosclomi erz uniworsalny U-2000 3 kan. Fmax=26Hz 

CzestoSciomierz wl el of unkoyjny 801 0A 1 kanalowy 
Czestosciomierz wielof unkcyjny 8100A 2 kanalowy 
Cyfrowy miernik RLC Z-21 6 uchyb < 0,334 

Multimetr cyf row y 8902A 4 1/2 cyfry. pond ar U, 1 , K 

11 Q00 
3 100 
3 400 
5 800 
5 700 

2 900 

3 600 
10 900 

2 900 


Oscyloskopy 1 anallzatory widma 


Typ 

przyr7^du 


Cechy przyrzadu 

Ceny 
w tys.zl 

u 

Modcl 

5502 

- 

20 

MHz. 

2 

kanalowy. 

anal ogowy 

8 

900 

Model 

5504 

- 

40 

MHz, 

2 

kanalowy. 

analogowy 

13 

200 

Model 

5506 

- 

60 

MHz, 

3 

kanalowy. 

anal ogowy 

16 

900 

Model 

55TO 

- 

100 

MHz, 

3 

kanalowy. 

anal uqowy 

26 

900 

Model 

5602 

- 

20 

MHz, 

2 

kanalowy. 

read-out 

18 

300 

Model 

5604 

- 

40 

Mite, 

2 

kanalowy. 

read— out 

16 

300 

Model 

5802 

- 

20 

MHz, 

2 

kanalowy, 

cyf rowy 

28 

500 

Model 

5804 

- 

40 

MHz, 

2 

kanalowy. 

cyfrowy 

31 

2.00 

Model 

3602 

- 

20 

MHz, 

2 

kanalowy. 

anal uyowy 

7 

400 

Model 

OS-615 - 

15 

MHz, 

2 

kan. analog. 220V/bateria 

1 0 

400 

Model 

3820 

- 

2, 4 MHz 

, LCD, 8 kanalowy, baler yjny 

12 

700 

Model 

3850 

- 

10 

MHz, 

LCD, 16 kanalowy, bateryjny 

16 

900 

Anal iza tor 

Widma Model 

7802 - 1 GHz, 


79 

500 

Sonda 

do oscyl oslcopn typ OP-20 



250 

Sumla 

do oscyloskopu typ OP-27 



4KO 

Drukarka do 

oscyloskopow LCD 


5 

700 


Ww ceny cenami detalicznymi i nie zawieraj^ podatku obrotowego. 

Firma zastrzega sobie prawo zmiany cen w przypadku znacznych zmian kursow walut wymienialnych oraz przepisow 
celno-podatkowych. Ceny zostaly skalkulowane przy srednim kursie USD w NBP wynosz^cym 16 100 zl/USD. 

Wi^cej inlormacji na temat tych przyrz^dow mozna znalezc w ”Re” nr 10 i 12/1992 r. oraz wewnatrz tego numeru. 

FIRMA LABIMED OFERUJE PONADTO 



PRZENOSNY ZASILACZ AKUMULATOROWY 

’’POWER TANK” 

Pomaga w uruchomieniu samochodu. Pr^d maksymalny ok. 200 A. 
Przenosne zrodlo zasilania dla wszelkich urzqdzeri turystycznych. 
Przenosne podwojne zrodlo swiatla bialego (lampa) i czerwone 
pulsujace swiatlo ostrzegawcze (awaryjne). 

Urzadzenie ma wbudowany hermetyczny i bezobslugowy akumulator 
o pojemnosci 7 Ah zabezpieczony przed uszkodzeniem i posiada 
wskaznik stanu jego naladowania. 

Power Tank mozna fadowac z sieci 220 V/50 Hz poprzez dohjczony 
w komplecie zasilacz sieciowy (ok. 10 h) lub podczas jazdy z gniazda 
zapslmcAki samochodu (ok. 4 h). 

CaJosc posiada wymiary 245 x 285 x 115 mm i wazy ok. 4,4 kg. 

Cena detaliczna z podatkiem obrotowym wynosi 1 700 000,- zl. 



VIDEODOMOFONY FIRMY ”KOCOM” 


Wersje jedno i wieloabonenckie oraz z kamera nad- i podtyn- 
kow^ 

Posiadaja funkcj§ alarmow^ oraz widz^ w nocy 

Istnieje mozliwosc skompletowania z poszczegolnych ele- 

mentdw dowolnych zestawow 

tatwy montaz i pol^czenie kamery z nonitorem przewodem 
dwu lub czterozylowym 

Na zyczenie montaz oraz wykonanie nietypowych wersji 
systemow 

Cena detaliczna kompletu jednoabonenckiego 6 800 000,- zl 






ZESTAW LABORATORYJNY MX-9000 
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Cztery urzadzenia w jednym 

MULTIMETR CYFROWY 

Wyswietlacz: 3 1/2 cyfry LCD 

Reczna lub automatyczna zmiana podzakresow. 

Pomiar: DCV, ACV, <2, DCA, ACA 

Dokladnosc: ±0,5% ±2 cyfry 

Funkcja HOLD i -MEM uzywana do zerowania 

przyrzadu 

ZASILACZ LABORATORYJNY 

Wyswietlacz: 3 1/2 cyfry LCD dla napi^c i pradow 
Trzy wyjscia: 

1. 0-50 V; 0,5 A max 

2. 15 V. 1 A 

3. 5 V, 2 A 




GENERATOR FUNKCYJNY 

Parametry jak w modelu MX-2020 

CZ^STOSCIOMIERZ 

Parametry jak w modelu MX-1100T 
Masa: ok. 1 1 kg 
Wymiary: 375 x 160 x 340 mm 
Cena: 7 600 000,- zl 

GENERATOR FUNKCYJNY MX-2020 

Generuje: sinus, prostokgt. trojkat, impulsy TTL 
CzQstotliwosci: 0,02 Hz -4- 2 MHz 
Impedancja wyjsciowa: 50 Q lub 600 f2 
Amplituda: 2 Vpp -r 20 Vpp. 

Wewn^trzny cz^stosciomierz: 4 cyfry LED, 

1 -5- 10 000 kHz 

WejScie: VCF, 0 + 10 V 

DC offset: ±10 V 

Stabilnosc czestotliwosci: 20 ppm 

Cena: 3 600 000.- zl bez podatku obrotowego 


CZ^STOSCIOMIERZ MX-1100F 
KANAI A: 

Impedancja wejsciowa: 1 MQ 
Zakres pomiarowy: 1 Hz ~ 100 MHz 
Maksymalne napi^cie wejsciowe: 150 V r.m.s. 

KANAI B: 

Impedancja wejsciowa: 50 Q 
Zakres pomiarowy: 70 MHz 4- 1 GHz 
Maksymalne napi^cie wejsciowe: 5 V r.m.s. 
Obce kanaly: 

Czulosc: 15 mV r.m.s 
Dokladnosc: ±1 Hz ±1 cyfra 
Wyswietlacz: 8 cyfr LED 
Masa: 2,2 kg 

Cena: 3 600 000. zl bez podatku obrotowego 


IMPORT, SPRZEDAZ DETALICZNA I HURTOWA 
ORAZ SERWIS 

ELEKTRONICZNYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH 
FIRM HUNG CHANG I MAXCOM 



00-979 Warszawa 34 P.O. Box 34 
ul. Czarnomorska 13 
tel. /fax (0-22) 42 09 58 





Nowoczesna 

bizuteria? 

Nie to nowy rodzaj zt^cz do 
przewodow, ktore same 
zdzierajq izolacje 

Fot. 3 M 


Elektroniczny 
zaplonnik do swietlowek 

I w tym przypadku elektronika 
wypiera stare 

elektromechaniczne konstrukcje 

Fot. Thorn 













